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Pfiloha 6: Hodnoceni zranitelnosti Libereckého kraje prostrednictvim
indikator(

Pro hodnoceni zranitelnosti GUzemi byly stanoveny celkem 62 indikatory. VétSina byla prevzata
z Hodnoceni zranitelnosti Ceské republiky ve vztahu ke zméné klimatu (MZP, CENIA, 2019).
Vyznamna C¢ast indikatord byla modifikovana ve smyslu Upravy metodiky, nékteré indikatory byly
nové doplnény. Principidlni vztah k hodnocenym jeviim zlstava vidy zachovan a je tak udrZovana
konzistence s hodnocenim na narodni Urovni. V popisnych tabulkach k jednotlivym indikatordim jsou
uvedeny plvodni kédy z hodnoceni zranitelnosti na narodni Urovni, u nové doplnénych indikatord je
uveden odvozeny kéd (obsahujici klic ,,DOP*).

Indikatory jsou rozdéleny podle dopadt/projevi zmény klimatu a pokud to dostupnost dat umoznila,
vyhodnoceny v ¢asové radé 2015-2019. Interpretace indikatoru se lisi podle povahy jednotlivych jev(
a je zaloZena na tabeldrnim prehledu dat, vizualizaci trendu, grafech, kartodiagramech a slovnim
zhodnoceni.

Hodnoceni expozice Uzemi Libereckého kraje je zalozeno predevsim na dlouhodobé mérenych
datech Ceského hydrometeorologického Ustavu. Ten v ramci Gzemi kraje provozuje sit celkem 12
meéficich stanic, jejichZ prehled a zdkladni geografické charakteristiky jsou uvedeny nize.

Tabulka 14: Pfehled méficich stanic CHMU na tizemi Libereckého kraje

Nazev stanice Nadmofrska vyska Zemépisna délka Zemépisna sirka
Cesky Dub, Modlibohov 355 14,98170 50,68360
Desna, Sous 772 15,31970 50,78940
Harrachov 675 15,42000 50,78167
Holenice 432 15,30220 50,53030
Turnov 253 15,15444 50,58972
Bedfichov 777 15,13708 50,81511
Ceska Lipa 246 14,54114 50,67537
Doksy 284 14,66731 50,56811
Hejnice 396 15,18317 50,88456
Jablonné v Podjestédi 320 14,77375 50,77206
Liberec 398 15,02389 50,76972
Straz pod Ralskem 310 14,80739 50,70361
Zdroj: CHMU
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Zranitelnost z hlediska dlouhodobého sucha

Pocet mésicu s vyskytem klimatického sucha

Zarazeni indikatoru

Koéd SU-E-X.01

Popisovany indikator Vyskyt obdobi sucha

Kategorie projevu Dlouhodobé sucho

Kategorie zranitelnosti Expozice

Sektor ZPZEM, RRSPR, LIDESL, CESSK, EKON

Vztah indikatoru k projeviim zmény klimatu

Srazkovo-evapotranspiracni index (Standardized Precipitation Evapotranspiration Index, SPEIl) je
mezinarodné pouZzivany index sucha, umozZiujici hodnotit vyskyt a intenzitu klimatického sucha na
daném Uzemi. Klimatické sucho predstavuje takové meteorologické podminky (zejména srazky,
teplotu vzduchu a vlhkost vzduchu), které jsou pro dané uzemi neobvyklé a vedou k nedostatku vody
v Uzemi, coz mlZe nasledné zplsobit dalsi formy sucha (hydrologické, pidni). Klimatické sucho je
vidy nutné brat s ohledem na danou lokalitu, méri miru extremity meteorologickych podminek
(sucha) ve vztahu k normalu.

Zpusob vypoctu indikatoru

PFi vypoctu indexu SPEI, ktery probihd z dennich namérenych dat, je pouzZita standardizace rozdilu
Uhrnu atmosférickych srazek a potencialni evapotranspirace travniho porostu za hodnocené obdobi
pomoci statistického rozdéleni pravdépodobnosti. Vypocet potencidlni evapotranspirace
z namérenych meteorologickych prvkl (teplota vzduchu, tlak vodni pary, trvani sluneéniho svitu ad.)
predpoklada optimalni zasobeni plidy vodou, neni tak zavisly na aktudlnim stavu pddni vihkosti. Dle
délky obdobi kumulace indexu SPEI, se rozliSuje index SPEI-1, vyjadfujici extremitu sucha pro jeden
kalendarni mésic, a index SPEI-6, hodnotici Sestimési¢ni obdobi, konkrétné se v tomto indikatoru
jednd o vegetacni sezonu, tj. obdobi duben—zafi daného roku. Pro vypodet indexu jsou nutné
dlouhodobé (alesporn 30leté) casové rady klimatickych prvkd. Data v Libereckém kraji jsou mérena
celkem na 5 méficich stanicich.

Vyhodnoceni indikatoru

Stav (2015) Stav (2019) Vyvoj (2015 — 2019) Srovnani s CR

Z uvedenych dat CHMU vyplyva, 7e expozice Libereckého kraje klimatickému suchu byla nejvyssi
v letech 2015 a 2018, kdy nepfizniva situace trvala az 10 mésicti (Doksy, Bedfichov, Desna - Sous).
Dle indexu SPEI-6 panovalo klimatické sucho vétsi ¢ast roku i v letech 2016 a 2018. Také z hlediska
sucha ve vegetacnim obdobi (index SPEI-1) panovala v danych letech nepfizniva situace, kdy
prevladaly suché mésice po vétsinu vegetacniho obdobi.

Situace v Libereckém kraji je obdobna jako v celé Ceské republice. Z dat na narodni Grovni vyplyva, Ze
expozice suchu narlstd zejména v poslednich letech (2017 — 2019), k nejpostizenéjsim oblastem
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v republice patii Jihomoravsky kraj. Sucho se ale zhorsuje i ve vyssich polohach Libereckého kraje
(reprezentované méici stanici Bedfichov a Desna Sous).

Tabulka 15: Hodnoty SPEI-6 (pocet mésich s vyskytem klimatického sucha v daném roce dle indexu
SPEI-6)

Méfici stanice 2015 2016 2017 2018 2019
Doksy 5 1 8 10
Liberec 5 2 8
Bedfichov 9 1 10 10
Desna Sous 10 7 3 9 8
Holenice 7 8 1 10 7
Prumer za 8,2 6,8 1,6 9,2 8,6
stanice

Zdroj dat: CHMU

Tabulka 16: Hodnoty SPEI-1 (poc¢et mésica s vyskytem klimatického sucha v daném roce dle indexu
SPEI-1)

Méfici stanice 2015 2016 2017 2018 2019
Doksy 6 5 1 8 5
Liberec 6 5 2 9 6
Bedfichov 6 5 1 9 5
Desna Sous 7 6 3 9 7
Holenice 6 7 1 8 5
Prumer za 6,2 5,6 1,6 8,6 5,6
stanice

Zdroj dat: CHMU
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Graf 10: Pocet mésicli s vyskytem klimatického sucha ve vegetaénim obdobi dle indexu SPEI-1,
udaje za stanice v Libereckém kraji [pocet mésicti], 2015-2019
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Zdroj dat: CHMU
Obrdzek 12: Vyskyt klimatického sucha dle indexu SPEI-6

AKCNI PLAN ADAPTACE LIBERECKEHO KRAJE NA ZMENU KLIMATU
Vyskyt klimatického sucha dle indexu SPEI-6 na vybranych stanicich CHMU v letech 2015 - 2019
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Obrazek 12: Vyskyt klimatického sucha dle indexu SPEI-1

AKCNIi PLAN ADAPTACE LIBERECKEHO KRAJE NA ZMENU KLIMATU
Vyskyt klimatického sucha dle indexu SPEI-1 na vybranych stanicich CHMU v letech 2015 - 2019
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Podil srazek k dlouhodobému normalu

Zarazeni indikatoru

Kod SU-E-X.02

Popisovany indikator Klimatické (meteorologické) sucho
Kategorie projevu Dlouhodobé sucho

Kategorie zranitelnosti Expozice

Sektor ZPZEM, LIDESL, CESSK, EKON

Vztah indikatoru k projeviim zmény klimatu

Nedostatek srazek, tzv. klimatické sucho, je prvotni pfi¢inou vzniku situace sucha, které je
povaZovano za jeden z nejzavaindjSich projevii zmény klimatu na Gzemi CR. Srazkové poméry
v Libereckém kraji jsou srovnany s dlouhodobym normalem za obdobi 1981-2010. S poklesem
hodnoty indikatoru (podilu k normalu) pod 100 % se zvySuje nebezpeci vzniku sucha a tim i
zranitelnost sledovanych receptorl. Srazky jsou slozkou vldhové bilance, pfi jejimz poklesu do
zapornych hodnot dochazi k rozvoji dalSich forem sucha (hydrologického a pldniho), které jiz maji
pfimé dopady na ndrodni hospodarstvi. Vznik a zdvaznost sucha tak ovliviuje i vyvoj dalSich
meteorologickych prvkd, zejména teploty vzduchu, kterd ma v poslednich letech zfetelné rostouci
trend. CHMU dlouhodobé monitoruje srazky na celkem 12 méFicich stanicich v Libereckém kraji.

Vyhodnoceni indikatoru
Stav (2015)

Stav (2019) Vyvoj (2015 — 2019) Srovnanis CR

+-

NiZe jsou uvedeny hodnoty ro¢niho Uhrnu srazek v milimetrech za jednotlivé stanice a hodnoty
dlouhodobého normalu v obdobi 1981 — 2010. Z data vyplyva, Ze z uplynulych 5 let byly z hlediska
srazek pod normalem ctyfi roky (vSechny svyjimkou srazkové bohatého roku 2017). To
koresponduje s vysledky predchoziho indikatoru SU-E-X.01 (pocet mésicli s vyskytem klimatického
sucha). Pod normalem byly i jednotlivé méfici stanice, bez ohledu na jejich umisténi a nadmorskou
vysku.

Srazkové nejbohatsi (ze zafazenych stanic) je stanice nejvySe polozena — v BedFichové s dlouhodobym
normalem 1213 mm/rok. Srazky v objemu pFes 1 m3za rok vykazuje i dal3i 2 stanice v horské poloze —
Desna (Sous) a Harrachov. Avsak i tyto stanice dosahly v roce 2019 pouze 76 % (Harrachov, 78 % -
Desna, Sous a 92 %) dlouhodobého normalu. Obecné pohranic¢ni pohofi dosahuji nejvyssich srazek
v celé Ceské republice, naopak nejsugsi mista republiky i kraje maji v nékterych letech srazky sotva
tretinové — Turnov 376 mm v roce 2018. Nizké uhrny srazek v roce 2019 dosahly i Doksy (75 %
normalu) ¢i Jablonné a Liberec (76 %).

V celorepublikovém priméru cinil vroce 2017 roéni Uhrn srazek 683 mm, coZz odpovida 100 %
dlouhodobého normalu. Liberecky kraj je ztohoto pohledu lehce nadprimérny. Zvysledku
hodnoceni indikatoru na celonarodni Grovni (CENIA, 2019) vyplyva, Ze zietelné stoupd Uzemni i
Casova variabilita srazek. Vyskytuji se tak obdobi roku i regiony, kdy je sraZzek nedostatek, v roce
2017 se jednalo zejména o kraj Jihomoravsky. V letnim obdobi stoupd vyskyt srazek privalového
charakteru, které méné efektivné eliminuji sucho, a navic jsou Uzemné znacné ohranicené.

Celkové se Liberecky kraj za pétileté obdobi pohybuje na 83 % svého srazkového normalu 1981 —
2010. V kombinaci s dalsimi expozi¢nimi faktory (vyvoj priimérnych teplot vyskytu tropickych a letnich
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dni srazkovo-evaporacniho indexu SPEl a ukazatelt vidhové bilance a pldniho sucha) to znamena

vétsi citlivost kraje (a vyssi zranitelnost) v(ci suchu a jeho projevim.

Tabulka 17: Rocni Uhrn srazek na méficich stanicich [mm], 2015 - 2019

a . Normal
Nazev stanice 1981-2010 2015 2016 2017 2018 2019
Cesky Dub, Modlibohov 839 619 662 925 557 638
Desnad, Sous 1366 1166 1208 1412 914 1058
Harrachov 1320 1072 1087 1364 916 1007
Holenice 810 615 600 849 513 632
Turnov 713 547 504 674 376 443
Bedfichov 1213 870 1199 1454 777 1115
Ceska Lipa 630 550 545 597 371 549
Doksy 666 558 653 646 391 507
Hejnice 992 664 907 1006 544 836
Jablonné v Podjestédi 761 665 723 798 443 578
Liberec 848 666 823 982 581 649
Straz pod Ralskem 691 644 662 872 505 644
Liberecky kraj 893 696 768 946 559 712
Zdroj dat: CHMU
Tabulka 18: Rocni thrn srazek v % normalu 1981-2010, 2015 - 2019
Nazev stanice N°m2'§'1(1)981' 2015 2016 2017 2018 2019
Cesky Dub, Modlibohov 839 74 79 111 67 76
Desna, Sous 1366 85 88 103 67 78
Harrachov 1320 81 82 103 69 76
Holenice 810 76 74 105 63 78
Turnov 713 77 71 95 53 62
Bedfichov 1213 72 99 120 64 92
Ceska Lipa 630 86 85 93 58 86
Doksy 666 83 97 96 58 75
Hejnice 992 67 91 101 55 84
Jablonné v Podjestédi 761 87 95 104 58 76
Liberec 848 78 97 116 68 76
Straz pod Ralskem 691 93 96 126 73 93
Liberecky kraj 893 78 86 106 63 80

Zdroj dat: CHMU
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Graf 12: Podil roc¢nich srazkovych uhrnt na uGzemi Libereckého kraje (Uzemni srazky) k
dlouhodobému normalu 1981-2010 [%], 2015 — 2019
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Zdroj dat: CHMU

Obrazek 13: Ro¢ni Uhrn srazek v % normalu

AKCNI PLAN ADAPTACE LIBERECKEHO KRAJE NA ZMENU KLIMATU
Roéni Ghrn srazek v % normalu 1981-2010 na vybranych stanicich CHMU v letech 2015 - 2019
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VIadhova bilance travniho porostu

Zarazeni indikatoru

Kod SU-E-X.03

Popisovany indikator Klimatické (meteorologické) sucho
Kategorie projevu Dlouhodobé sucho

Kategorie zranitelnosti Expozice

Sektor ZPZEM, LIDESL, CESSK, EKON

Vztah indikatoru k projeviim zmény klimatu

Zakladni vlahova bilance travniho porostu (ZVTB) bilancuje mnozstvi srazek a potencidlni
evapotranspiraci. Kladné hodnoty ZVLB vytvareji predpoklad pro dostatek padni vihkosti, zatimco pfi
poklesu ZVLB do zdpornych hodnot se zvySuje expozice suchu s naslednymi dopady sucha na
zemédélskou produkci, vodni hospodarstvi i riziko vzniku pozar(i vegetace. Nizké zaporné hodnoty
ZVLB znamenaji, Ze potencialni ztrata vody zplsobend vyparem prevysSuje srazky a indikuji vyraznou
zranitelnost uvedenych receptort suchem, které je jednim ze zdvaznych projevd zmény klimatu. S
ristem hodnoty indikatoru, tj. poctu dni se zapornou vldhovou bilanci, tak stoupa expozice suchu.
CHMU poskytl souhrnné hodnoty indikatoru za Liberecky kraj po jednotlivych mésicich.

Vyhodnoceni indikatoru

Stav (2015) Stav (2019) Vyvoj (2015 — 2019) Srovnani s CR

Indikator dobfe vypovida o expozici suchu. V dlouhodobéjsim vyvoji ovliviiuji vidhovou bilanci nejen
uhrny srazek, ale i rostouci teploty vzduchu ve vegeta¢nim obdobi. To se projevilo i v Libereckém
kraji, ktery patii vtomto ohledu k méné zranitelnych regiontim Ceské republiky. Ve tiech letech ze
sledovaného obdobi doslo v celoroénim dhrnu k negativni vlahové bilanci. Z hlediska zemédélstvi,
ale i lesnictvi, je vyznamna zejména vldhova bilance ve vegetacnim obdobi. Za tabulky vyplyva, Ze
expozice suchu v jarnia letnim obdobi (kvéten — srpen), které je klicové pro zemédélskou produkci,
panovala s vyjimkou srazkové bohatsiho roku 2017 po celé obdobi. Nejsussi byly z pohledu tohoto
indikatoru roky 2015 a 2018, kdy negativni vlahova bilance panovala po celych 8 mésic(, v roce 2016
po 7 mésicl a v roce 2019 po 6 mésicl.

V ramci Ceské republiky ¢ini dlouhodoby normal vidhové bilance +166,5 mm. Ze srovnanim s touto
hodnotou vyplyva, Ze i relativné hornaty a vySe poloZeny Liberecky kraj se dlouhodobé pohybuje pod
touto hodnotou, nejvyraznéji v roce 2018, kdy deficit vlahové bilance dosahl v roénim Ghrnu 470
mm, tj. 470 litrd na m2. Pokud tento Udaje pfevedeme na celé Gzemi Libereckého kraje, chybélo
v tomto nepfiznivém roce v ptdé 1,5 mil. m3vody.
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Tabulka 19: Primérné hodnoty zakladni vlahové bilance travniho porostu po mésicich pro
Liberecky kraj [mm]

Rok 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 Rok
2015 82 -6 16 -34 -72 -42 -107 | -79 -30 19 115 16 -121
2016 50 51 -2 -30 -75 -3 -5 -54 -36 45 31 55 26
2017 61 27 12 4 -64 -49 -6 -24 13 108 52 64 197
2018 61 -10 16 -60 -88 -56 | -128 | -119 -38 8 -6 116 | -304
2019 | 106 13 26 -69 0 -124 | -88 -49 -8 17 47 36 -92

Zdroj dat: CHMU
Graf 13: Rocni thrn zakladni viahové bilance travniho porostu (izemni hodnoty) [mm], 2015-2019
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Zasoba vyuzitelné vody v pudé

Zarazeni indikatoru

Kéd

SU-E-X.04

Popisovany indikator

PGdni sucho

Kategorie projevu

Dlouhodobé sucho

Kategorie zranitelnosti

Expozice

Sektor ZPZEM, LIDESL, CESSK, EKON

Vztah indikatoru k projeviim zmény klimatu

Zasoba vyuZzitelné vody v pldé pfimo ovliviiuje dostupnost vody pro rostliny a je pfimym ukazatelem
pldniho (zemédélského) sucha. Vyuzitelna vodni kapacita (VVK) je maximalni mnoZstvi vody, které je
schopna plda urditych fyzikalnich vlastnosti a zvolené hloubky profilu pojmout. Hodnoty nad 90 %
VVK znaci prebytek vody v pidé, hodnoty 30—90% VVK znaci normalni stav, 10 - 30 % VVK znaci
sucho, hodnoty pod 10 % VVK vyrazné sucho. Expozice suchu stoupd s rostoucim poctem dni s
nizkymi hodnotami vodni zasoby v pdé, a tim se zvysuje riziko $kod zplsobenych suchem zejména v
zemédélstvi a ve vodnim hospodarstvi. Velikost vodni zasoby v pldé je ovlivnéna charakteristikou
pady, pldnim pokryvem a pribéhem klimatickych prvk{, zejména vldhovou bilanci, skladajici se ze
srazek a evapotranspirace. Zasoba vyuZitelné vody v pldé je proto ukazatel projevli zmény klimatu,
zejména zvysovani teplot a rlstu nerovnomeérnosti prostorového a ¢asového rozlozZeni (variability)
srazek, coz jsou faktory vedouci ke vzniku pddniho sucha.

Vyhodnoceni indikatoru

Stav (2015) Srovnani s CR

Stav (2019)

Vyvoj (2015 — 2019)

V prabéhu obdobi 2015-2019 expozice pidnimu suchu dle poctu dni s nizkym podilem vyuZitelné
vodni kapacity v pldé (VVK) kolisala. Nizké hodnoty pudni vldhy pod 10 % VVK se vyskytovaly
zejména v suchych letech 2015 a 2018, kdy tento indikdtor dosahl hodnoty 5 meésicl. V
dlouhodobéjsim vyvoji je tak mozné pozorovat znacnou a meziro¢né proménlivou expozici pldnimu
suchu, v obdobi 2015-2019 se souvisle vyskytuji hodnoty vyrazného pddniho sucha pod 10 % VVK.

Na Uzemi Libereckého kraje v roce 2019 poklesla zasoba vyuZitelné vody v pidé pod 30 % VVK (ve
stfedné tézké padé, jejiz VVK pldniho profilu 1 m cini 170 mm) celkové na vice neZ pétiné uzemi
kraje. Vyrazné sucho s hodnotou vodnich zasob v pidé pod 10 % VVK na vice neZ pétiné tzemi kraje
panovalo po 2 mésice. To byla obdobna situace jako v roce 2015. Velmi suchy byl z tohoto pohledu
rok 2018, kdy bylo postizeno zasobou vyuzitelné vody v plidé pod 30 % VVK 10 % Uzemi kraje po
dobu

9 mésicl. Ve srovnani sjinymi regiony v CR je situace v Libereckém kraji mirné lepsi, nejvétsi
expozice pldnimu suchu je dlouhodobé v Jihomoravském kraji.

Lze shrnout, Ze celd Ceskd republika, ale i horsky a podhorsky region Libereckého kraje je v rostouci
mite vystaven ptdnimu suchu. Zasoba vyuzZitelné vodni zasoby v pdé je v pribéhu let neuspokojiva
na vyrazné ¢asti kraje (zejména nizsi polohy) po mnoho mésica.
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Tabulka 20: Poéet mésicli za rok s vyskytem zasoby vyuzitelné vody v profilu stiredné tézké ptdy
pod 30 % vyuzitelné vodni kapacity (VVK) a 10 % VVK

Pocet mésicl s VVK pod 10 % na alespori 20 % Gzemi 3 1 0 5 2
Pocet mésicl s VVK pod 10 % na alespori 10 % Gzemi 4 2 0 5 3
Pocet mésicl s VVK pod 30 % na alespor 20 % Uzemi 6 5 1 8 5
Pocet mésicl s VVK pod 30 % na alespor 10 % Uzemi 7 7 3 9 7

Zdroj dat: CHMU

Graf 14: Poéet dni se zasobou vyuZitelné vody v profilu stfedné tézké pldy pod 30 % vyuZitelné
vodni kapacity (VVK) a 10 % VVK [pocet mésica], 2015-2019

10

2015 2016 2017 2018 2019

9
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poct mésich
B~ (6]
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B Pocet mésicl s VVK pod 10 % na alespon 20 % Gzemi m PocCet mésicli s VVK pod 10 % na alespon 10 % tuzemi

M Pocet mésicl s VVK pod 30 % na alespon 20 % Gzemi = PocCet mésicli s VVK pod 30 % na alespon 10 % tuzemi

Zdroj dat: CHMU
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Mira a délka trvani hydrologického sucha na vodnich tocich

Zarazeni indikatoru

Kéd SU-E-X.05, modifikovan

Popisovany indikator Hydrologické sucho

Kategorie projevu Dlouhodobé sucho

Kategorie zranitelnosti Expozice

Sektor ZPZEM, LIDESL, CESSK, EKON, INFRA

Vztah indikatoru k projeviim zmény klimatu

Indikator vyjadfuje trvani sucha ve vodomérnych stanicich v Libereckém kraji v tydnech..
Hydrologické sucho je v pfimé souvislosti s klimatickymi podminkami a jejich zménou. Nedostatek
srazek, casto kombinovany s vysokou teplotou a zvySenym vyparem se nejdfive projevuje deficitem
padni vlhkosti, pozdéji dochazi ke zmensovani velikosti pratok( vodnich tokl a nasleduji poklesy
stavu podzemnich vod. Sucho ovliviiuje ekologické poméry daného vodniho toku a jeho okoli a mize
vést k nedostatku vody pro lidskou potifebu, hospodaiské, energetické, zemédeélské a dalsi ucely.

ZpGsob méfeni indikatoru

V pfipadé vodnich tokd je za sucho povaZovana situace, kdy pritok poklesne pod kritickou mez,
kterou je hodnota tzv. 355denniho pritoku Qsss. Jedna se o prutok, ktery je v dlouhodobém priméru
dosazen Ci prekrocen po 355 dni v roce. Za stav sucha jsou tedy oznacena pfiblizné 3 % nejméné
vodnych dni. Podkladova data pro indikator jsou v rdmci Uzemi Libereckého kraje vyhodnocovany na
celkem 4 tocich (Jizera, Ploucnice, LuZicka Nisa a Sméda). Hodnoty uvedené v tabulce xx a grafu xx
vyjadfuji pocet dni, ve kterych pritok v toku dosahl hodnoty 355denniho pritoku, nebo byl mensi.

Vyhodnoceni indikatoru

Stav (2015) Stav (2019) Srovnani s CR

Vyvoj (2015 - 2019)

Tabulka 21: Trvani hydrologického sucha ve dnech za rok, [pocet dnii], 2015-2019

Vodomérna stanice 2015 2016 2017 2018 2019
lizera — Zelezny Brod 93 42 3 140 98
Plou¢nice — Ceska Lipa 24 20 53 78 43
LuZicka Nisa — Hradek nad Nisou 105 16 0 143 84
Sméda — Frydlant 151 48 6 204 164

Zdroj dat: CHMU

Od roku 2015 je v CR i vlibereckém kraji zaznamendn zvysujici se pocet tydnil s vyskytem
hydrologického sucha. Je to ddno kombinaci vysokych teplot se zménou rozloZeni a intenzity srazek.
Nejvice postizenym povodim z tohoto pohledu je povodi feky Smédé (vodomérna stanice Frydlant),
kde hydrologické sucho panovalo vice neZ jeden tyden po ¢tyti roky ze sledovanych péti. V nejsussim
ruce 2018 trvalo hydrologické sucho celych 29 tydnd, co? indikuje mimoradné sucho. Spatna byla ve
vSech letech s vyjimkou roku 2017 situace také na dalSich tocich, kde probiha monitoring — Jizera,
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Ploucnice i LuZicka Nisa. Roky 2015 a 2019 vykazaly obdobné charakteristiky, o néco lepsi byla situace
v roce 2016 a relativné nejméné byl suchem postizen rok 2017.

V rdmci CR se se nejhorsi situace vyskytuje pravidelné na jizni Moravé a Liberecky kraj z toho pohledu
vykacuje o néco lepsi vysledky. Z uvedenych dat vyplyva zvySend expozice vodnich tok( V Libereckém
kraji vaci hydrologickému suchu. Vzhledem k hydrogeografickym podminkdm kaje (absence
pritékajicich vodnich tokl) a rozsdhlym nasledkiim, které sucho mulzZe mit na ekosystémy, Zivot
¢lovéka i hospodafstvi, je tfeba hydrologickému suchu vénovat naddle zvySenou pozornost.

Graf 15: Trvani sucha ve vodomérnych stanicich [pocet dnti], 2015-2019

210
III Ill _I |I| III
1 2 3 4 5

W Jizera—Zelezny Brod M Plou¢nice — Ceska Lipa M Luzicka Nisa — Hradek nad Nisou m Sméda — Frydlant
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Zdroj dat: CHMU
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Obrazek 14: Délka trvani hydrologického sucha

AKCNI PLAN ADAPTACE LIBERECKEHO KRAJE NA ZMENU KLIMATU
Délka trvani hydrologického sucha na vodnich tocich Libereckého kraje v obdobi 2015 - 2019

[ Liberecky kraj
:l Krajinny okrsek

Trvéani sucha
Mirné sucho
[ siiné sucho
M Mimofadné sucho
‘ 104
‘ 116

1
\@E {(?-gik y :3 ;-,3 @2 CI2, 0. p. s; kvéten 2020

2droj pouzitych geodat: UAP (2017); CUZK (2020);
CHMU (2020)
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Ohrozeni jehlicnatych porostt

Zarazeni indikatoru

Kéd SU-DOP.03, nové navrhovany

Popisovany indikator OhrozZeni jehli¢natych porostl

Kategorie projevu Dlouhodobé sucho, ZvySovani teplot, Extrémni vitr
Kategorie zranitelnosti Zranitelnost

Sektor ZPZEM

Vztah indikatoru k projeviim zmény klimatu

Jehli¢naté lesy, zejména pak monokulturni porosty smrku ztepilého v nizsich polohach, jsou stale vice
ohrozeny dlouhodobym suchem a pfi nasledném oslabeni jsou velmi citlivé na napadeni klirovcem,
jakoZz i na dalSi abiotické i biotické Skodlivé Cinitele. V poslednich letech se trvani dlouhodobého
sucha doprovdzeného zvySovanim teplot negativné podepisuje i na nedostatku vody v hlubsich
vrstvach a zdravotnim stavu porostl borovice lesni.

Zpusob vypoctu indikatoru

Hodnoceni zhorSovani zdravotniho stavu lesnich porostli vychazi z vyhodnoceni dlouhodobého
trendu vyvoje zdravotniho stavu lesnich porostl na zakladé satelitnich dat UHUL ve stupnici
poskozeni a mortality. Identifikovdny jsou jehlicnaté porosty vykazujici zhorseni stavu na stfedni
(stupen 11.) ¢i vyssi poskozeni. Pfitom ke zhorSeni poskozeni o nejméné jeden stuper doslo za dobu
do 5ti let (pasmo A), mezi 5-10 let (pasmo B), nebo 10-15 let (pasmo C). Mapa je odvozena z mapy
Infracerveného indexu lesa UHUL transpozici stupnice Fll na stupnici poskozeni a mortality. Plodnou
jednotkou je ¢tverec v rastru 31x31 m.

Vyhodnoceni indikatoru

Stav (2012) Stav (2017) Vyvoj (2012 - 2017) Srovnani s CR

Infracerveny index lesa Fll (Forest Infrared Index) je pomér obsahu vody ke stavu bunécné struktury v
asimila¢nim aparatu lesniho porostu, vypocteny z reflektanci v infraervenych pasmech spektra.
Metoda umoziuje odliSit porosty zdravé pres rlizny stupen poskozeni az po porosty odumirajici (v
mortalité). Stanoveni dlouhodobéjsi trendu kazdorocnich zmén poskozeni pak ukazuje na porosty,
jejichZ zdravotni stav (poskozeni) je pomérné vazné, zhorsuje se a v brzké dobé muze pfi pokracovani
nepriznivého trendu vést k mortalité porostu.

Vyhodnoceni tohoto indikatoru pro Liberecky kraj je provedeno ve dvou na sebe navazujicich
obdobich 2008-2013 (pred obdobim dlouhotrvajiciho sucha) a 2012-2017 (nejnové;jsi dostupna data).
Jak vyplyva z pfilozenych kartodiagramu, v letech 2008-2013 byl trend vyznamného zhorsSovani stavu
jehli¢natych porostli pouze nepatrny. OhroZeni kvili zhorseni zdravotniho stavu ve vétsiné krajinnych
okrsk dosahovalo pouze desetin procenta v souhrnu za viechna tfi pasma ohrozeni dohromady.
Vice nez 1,5 % podil ohroZenych porostl vykazovaly pouze okrsky Lomnicko, Zahradecko — Dokesko,
Udoli Jizery — ModfFiSice (zde byl zaznamendn nejvyssi podil, 6,9 %) a Ralsko — lesni celky. To je vidét
na kartodiagramu a plosné pak i na mapé lesnich porostu.
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Oproti tomu mezi roky 2012-2017 vyrazna vétsSina okrskd uZ vykazovala nejméné 2-3 % podil a 11
nize poloZzenych krajinnych okrskl hlavné v jiznich castech kraje dosahla podilu mezi 7-9%
ohrozenych ploch jehli¢natych porostl v souctu za vSechna pasma. Vice nez 10 % ploch celkem ve
vSech 3 pasmech ohroZenych nebo odumirajicich porostl bylo identifikovano na Kacanovsku
(10,2 %), Rychnovsku (11,0 %), Zahradecku — Dokesku (12,5 %), Udoli Jizery — ModfFisice (16,8 %),
Smrzovce — Tanvaldu (10,9 %), Zeleznobrodsku (13,7%), Udoli Zehrovky (10,3 %), Straz — Mimoni
(11,4 %) a Hradc¢anech (s absolutné nejvyssim podilem 37,5 %).
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Obrazek 15: OhroZeni jehliénatych porosti v obdobi 2008-2013

AKCNI PLAN ADAPTACE LIBERECKEHO KRAJE NA ZMENU KLIMATU

Ohrozeni jehli€énatych porostt v obdobi 2008-2013 (plochy s riistem poskozeni na stupen Il. a
vyssi)

[ Liberecky kraj
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Doba zhor$eni poskozeni a mortality
o jeden stuperi poSkozeni (pasmo vyvoje)
10 - 15 let (pasmo vyvoje C)

5 - 10 let (pasmo vyvoje B)
I Do 5 let (pasmo vyvoje A)

Porosty mimo ohrozeni
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Obrazek 15: OhroZeni jehli¢natych porosti v obdobi 2012-2017

AKCNIi PLAN ADAPTACE LIBERECKEHO KRAJE NA ZMENU KLIMATU

Ohrozeni jehli¢natych porostli v obdobi 2012-2017 (plochy s ristem poskozeni na stupen Il. a
vyssi)

[ Liberecky kraj
o Obec s rozsifenou pusobnosti
[ Krajinny okrsek

Doba zhor$eni poskozeni a mortality
o jeden stuper poskozeni (pasmo vyvoje)

10 - 15 let (pasmo vyvoje C)
5 - 10 let (pasmo vyvoje B)
I Do 5 let (pasmo vyvoje A)

Porosty mimo ohrozeni
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Obrazek 16: Zastoupeni ohroZenych jehlicnatych porosti v obdobi 2008-2013
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AKCNIi PLAN ADAPTACE LIBERECKEHO KRAJE NA ZMENU KLIMATU

Zastoupeni ohrozenych jehliénatych porostii v obdobi 2008-2013 v krajinnych okrscich
Libereckého kraje
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Obrazek 17: Zastoupeni ohroZenych jehlicnatych porostd v obdobi 2012-2017

AKCNIi PLAN ADAPTACE LIBERECKEHO KRAJE NA ZMENU KLIMATU

Zastoupeni ohrozenych jehliénatych porostii v obdobi 2012-2017 v krajinnych okrscich
Libereckého kraje

D Liberecky kraj
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Odbéry vody jednotlivymi sektory

Zarazeni indikatoru

Kéd SU-C-X.01

Popisovany indikator Sektory naro¢né na spotrebu vody
Kategorie projevu Dlouhodobé sucho

Kategorie zranitelnosti Citlivost

Sektor EKON, ZPZEM, LIDESL, CESSK, RRSPR

Vztah indikatoru k projeviim zmény klimatu

Indikator vyjadfuje citlivost obyvatelstva i jednotlivych hospodafskych sektor( vici suchu. Zachovani
stavajici vyse odbérld nebo dokonce jejich zvySovani by mohlo znamenat ohroZeni redlnych zasob
vody a sniZeni jeji dostupnosti jak pro nezbytné potreby lidi (pitnd voda, zdravotnictvi apod.), tak
narusit stabilitu ekosystém(. Odbéry vody je tfeba udrZet v rovnovaze s jeji dostupnosti. Celkové
zdroje vody a jeji zasoba je v CR omezena geografickou polohou, naopak spotieba vody a poptavka
po jejich odbérech je dana hospodarskym vyvojem a zaméFenim CR.

Vyhodnoceni indikatoru

Stav (2015) Stav (2019) Vyvoj (2015 — 2019) Srovnani s CR

+ + + +-

Celkové mnoistvi vyrobené vody v Libereckém kraji v roce 2018 bylo 25,7 mil. m3. Od roku 2000
spotifeba vody v domdcnostech vyrazné klesla ze 108,9 l.obyv. .den na 87,5 l.obyv. .den? v roce
2018, v porovnani s ostatnimi kraji je tato hodnota mirné podprimérna. Miru spotieby vody
ovliviiuje i cena vody, v roce 2018 doséahla pramérna cena vodného 44,2 Ké.m™ bez DPH a stoéného
42,5 K&.m?3 bez DPH, jedna se tak o nejvys$si cenu za vodné a stocné v krajském srovnani.

V Ceské republice od roku 2000 klesl celkovy objem odebrané vody o 25,4 %. Nejvy$$i odbéry jsou
uskuteériovany pro energetiku (41,6 %, 679,8 mil. mv roce 2017), pfi¢emZ témé&F vedkeré odbéry pro
energetiku (99,7 %) pochazeji z povrchové vody. Dalsim vyznamnym odbératelem jsou vodovody pro
vefejnou spotfebu. V roce 2017 bylo pro vodovody pro vefejnou spotiebu odebrano 616,6 mil. m3
(37,8 % z celkovych odbéru), od roku 2000, kdy odbéry &inily 1 804,6 mil. m3, jejich hodnota neustale
klesa. Vodovody pro verejnou potiebu jsou nejvyznamnéjsim odbératelem podzemni vody, tvofi
80,2 % odbérll podzemni vody, a to z dlvodu vyssi jakosti podzemnich vod, a tim i niZsi potreby
Uprav pro potieby vyroby pitné vody. Situace v Libereckém kraji je vtomto ohledu odlisna od
celostatni Urovné. Spotieba vody ostatnich odbératelll nez domacnosti, mezi néz se radi napf. sluzby,
zdravotnictvi, Skolstvi ¢i mensi priamyslové podniky pfipojené na verejny vodovod, byla v roce 2018 v
ramci CR podprimérna a ¢inila 37,6 l.obyv. .den™. Podil ztrat pitné vody z vody vyrobené a uréené
k realizaci klesl meziroéné z 22,4 % na hodnotu 21,4 %, presto jsou po Usteckém kraji druhé nejvy3si
v CR. Shrnuto, citlivost Libereckého kraje je z pohledu tohoto indikatoru niz$i ne? citlivost Ceské
republiky jako celku.
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Graf 16: Spotfeba pitné vody [l.obyv..den], 2000-2018

l.obyv.!.den?
120
100
20 mmm Spotfeba vody v domdcnostech
I Spotfeba vody ostatnich
60 odbérateltd
Spotfeba vody v domacnostech
— pramér CR
40 Spotteba vody ostatnich
odbérateld — pramér CR
20
0

O~ 00
= = -
o O O
o~ N

Zdroj dat: CSU

21



Akcni plan adaptace na zménu klimatu v podminkdch Libereckého kraje. Priloha 6 [ CI2, o. p. s.

Rozloha oblasti kraje s pfekro¢enim imisniho limitu pro PMio

Zarazeni indikatoru

Kéd SU-C-X.02

Popisovany indikator Oblasti s vyssi prasnosti
Kategorie projevu Dlouhodobé sucho
Kategorie zranitelnosti Citlivost

Sektor EKON, ZPZEM, LIDESL

Vztah indikatoru k projeviim zmény klimatu

Suspendované castice PMip a jejich zvySené koncentrace v ovzdusi patfi mezi znecistujici latky s
vyraznym negativnim vlivem na lidské zdravi. Zvysené koncentrace jsou vazany na primyslovou a
dopravni zatéz v oblasti, Uzce také souvisi se strukturou osidleni a prevazujicim zplsobem vytapéni, a
navic jsou ovlivnény aktualnimi rozptylovymi podminkami a podnormdlnim mnozstvim srazek, které
neumozniuji dostatecné vymyvani suspendovanych ¢astic z atmosféry.

Vyhodnoceni indikatoru

Stav (2015) Stav (2019) Vyvoj (2015 — 2019) Srovnani s CR

Koncentrace PM10 vykazuji zfetelny ro¢ni chod s nejvyssimi koncentracemi v chladnych mésicich
roku. Vyssi koncentrace PMio v ovzdusi béhem chladného obdobi roku souviseji jak s vySSimi
hodnotami emisi Castic ze sezonnich tepelnych zdroji (napf. lokalni topenisté se na emisich PMyo,
resp. PMs v CR dlouhodobé podili vice ne? tfetinou, resp. zhruba polovinou), tak i se zhor§enymi
rozptylovymi podminkami, které jsou ¢astéjsi v zimnich mésicich roku.

V Libereckém kraji je v pohledu tohoto indikatoru situace mnohem lepsi neZ v regionech s nejvyssim
znecisténim ovzdusi. V aglomeraci Ostrava/Karvina/Frydek-Mistek bylo polétavym prachem zasazeno
65,5 % Uzemi, oblasti Stfedni Moravy 33,4 % a na Moravskoslezsko 31,6 % Uzemi regionu. Rozloha
oblasti v Libereckém kraji, kde doslo k prekroceni imisniho limitu PMyo (36. max 24h primér > 50
ug.m-3), je oproti tomu ve sledovaném obdobi 2015 — 2018 prakticky nulova (tabulka xx). Pouze
v roce 2017 byly imisni limity PMio pFekroeny na 2 km? (0,1 % rozlohy kraje). Podle udaja Zprdvy o
Zivotnim prostredi v Libereckém kraji (CENIA, 2020) pafi k oblastem kraje s prekrocenymi imisnimi
limity pro ochranu zdravi bez zahrnuti pfizemniho ozonu v roce 2018 oblast Liberce (jizni a zapadni
¢ast), dale Ceské Lipy a Pojizefi v oblasti Turnova.

22



Akcni plan adaptace na zménu klimatu v podminkdch Libereckého kraje. Priloha 6 [ CI2, o. p. s.

Tabulka 22: Rozloha oblasti Libereckého kraje s pfekroenim imisniho limitu pro PMy,, [km, %],
2015-2018

2015 2016 2017 2018
Rozloha [km?] 0 0 2 0
Rozloha [%] 0,0 % 0,0 % 0,1% 0,0%

Zdroj dat: CHMU

Obrazek 18: Oblasti kraje s prekrocenymi imisnimi limity pro ochranu zdravi bez zahrnuti
pfizemniho ozonu, 2018

_ Ceska Lipa

Uzemi s piekrogenim imisniho limitu pro
ochranu zdravi (bez zahrnuti pfizemniho ozonu)

Zdroj dat: CHMU
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Vydatnost vodnich zdrojti — prameny a mélké vrty

Zarazeni indikatoru

Kod SU-C-X.03, modifikovan

Popisovany indikator Délka trvani hydrologického sucha v mélkych vrtech
Kategorie projevu Dlouhodobé sucho

Kategorie zranitelnosti Citlivost

Sektor ZPZEM, LIDESL, CESSK

Vztah indikatoru k projeviim zmény klimatu

Vydatnost vodnich zdroji indikuje citlivost obyvatelstva vici suchu. Narlstajici sucho v mélkych
vrtech indikuje také expozici dlouhodobému suchu a ma ndvaznost na probihajici sucho ve vodnich
tocich.

Zpusob méreni indikatoru

Indikator vyjadfuje trvani sucha v tydnech na stejné skale, jako indikator SU-E-X.05. Klasifikace sucha
(mirné, silné a mimoradné) je zaloZzena na konceptu indikatorl odvozenych od SPI (Standardized
Precipitation Index). Mirné sucho ma pravdépodobnost vyskytu 9,2 %, silné sucho 4,4 % a
mimoradné sucho 2,3 %.

Stav (2015) Stav (2019) Vyvoj (2015 - 2019) Srovnani s CR

+- +- N/A N/A

Sit pramen(, kde probihd monitoring vydatnosti, zahrnuje v Libereckém kraji 9 meficich stanic
zejména na vychodé kraje, nepokryvaji rovhomérné vsechny vytipované krajiny a oblasti. Obecné
existuje souvislost mezi jednotlivymi typy sucha, avsak sucho v pramenech a mélkych vrtech se
projevuje se zpoZdénim a v zavislosti na dalSich charakteristikach (zejména typ geologického podlozi,
charakteristika povodi). Mimorané sucho bylo v uplynulych 5 letech zaznamenand na pfriblizné
poloviné pramen(, zejména v povodi Plou¢nice a v povodi Jizery v jiznich ¢astech kraje).

V mélkych vrtech byla situace o néco pfiznivé;jsi, podobné jako na celostatni Urovni. Pfesto je obtizné
srovnani. Stav sucha byl zjiStén na 6 mélkych vrtech ( z celkem 12). Na poloviné z nich trvalo pouze
kratkou dobu (1 ¢i dva tydny). Problematicka situace byla LuZické Nisy a Smédé , kde byl v obdobi
2015 — 2019 urcity typ sucha zaznamenam v prdméru po 30 tydn( / rok (?), stejné tak na lJizefe
v Turnové.

Ackoli sucho v pramenech a mélkych vrtech nebylo tak vyrazné jako hydrologické sucho, vzhledem k
provazanosti obou téchto jevl a potencidlnimu dopadu sucha na ekosystémy i lidské hospodarstvi je
tfeba vénovat tomuto indikdtoru pozornost a snazit se suchu predchazet zejména vhodnym
hospodarenim v krajiné.
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Obrazek 19: Délka trvani hydrologického sucha

AKCNI PLAN ADAPTACE LIBERECKEHO KRAJE NA ZMENU KLIMATU
Délka trvani hydrologického sucha v pramenech Libereckého kraje v obdobi 2015 - 2019
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Obrazek 20: Délka trvani hydrologického sucha v mélkych vrtech

AKCNI PLAN ADAPTACE LIBERECKEHO KRAJE NA ZMENU KLIMATU
Délka trvani hydrologického sucha v mélkych vrtech Libereckého kraje v obdobi 2015 - 2019
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Obhospodarovana zemédélska ptda

Zarazeni indikatoru

Kéd SU-C-2.01

Popisovany indikator Obhospodarovana zemédélska puda
Kategorie projevu Dlouhodobé sucho

Kategorie zranitelnosti Citlivost

Sektor ZPZEM

Vztah indikatoru k projeviim zmény klimatu

Obhospodarovana zemédélska puada je citliva vaci projeviim zmény klimatu, zejména pak suchu.
Zornéna plocha pudy je nachylna k prehfivani a naslednému vysychani, a to zejména v udobi, kdy
neni kryta péstovanymi plodinami. Oblasti s vysokym podilem zornéné puldy jsou citlivéjsi k dopadim
pldniho sucha nez jiné zemédélské oblasti, zejména v porovnani s trvalymi travnimi porosty a jinymi
trvalymi kulturami.

Vyhodnoceni indikatoru

Stav (2015) Stav (2019) Vyvoj (2015 — 2019) Srovnani s CR

+ + +- +

V Libereckém kraji bylo v roce 2019 podle statistik CSU obhospodafovano celkem 101 622 ha
zemédeélské pldy, z cehoz vétsinovy podil (61,4 %) tvorily trvalé travni porosty. Obhospodafovana
orna plda pak zaujimala vice neZ tretinu (37,2 %) zemédélské pady v kraji (graf 1). Jednd se o vyrazné
nizéi podil zorn&ni oproti zejména nize polozenym krajim, ale i vi&i priméru CR (70,5 %). Pfi
(12%). Naopak podil trvalych travnich porostd, které zaujimaji témér pétinu (19,7 %) rozlohy kraje, je
v rdmci CR nejvyssi (spole¢né s Karlovarskym krajem).

Vzhledem ktémto charakteristikdm vyuziti zemédélského pUdniho fondu kraje lze ocekavat
v Libereckém kraji ponékud nizsi citlivost vici suchu a prehfivani krajiny jako vyznamnym projevim
dopad(l zmény klimatu na krajinnou sféru.

Trend vyvoje rozlohy orné pldy v kraji je od roku 2015 stagnujici v absolutnim i relativnim vyjadreni
(graf 2). Naopak mirné roste podil trvalych travnich porostl (narlist o 5,3 %, coz predstavuje vice nez
3000 ha v absolutnim vyjadreni). Trend narGstu trvalych travnich porostl je z hlediska dopad(i zmén
klimatu pozitivni, a to predevsim kvali mite vysychani, ktera je u trvalych travnich porostl nizsi nez u
zornéné pUdy. Ostatni kultury, mezi nimiz dominuji ovocné sady (1,2 %), zaujimaji sice pouze
margindlni podil ploch, presto je moZné v relativnim vyjadfeni rychle rostouci plochu
obhospodarovanych sadi (narlst o 87%, coz znamena vice nez 400 ha) povazovat za pfiznivy vyvoj.

Intenzivni hospodareni na pldé s vysokou Urodnosti nezvySuje pouze jeji citlivost vici suchu, takto
obhospodafovana plda je mnohem vice nachylnd zejména k vodni erozi, ¢asteéné i potencidlni
vétrné erozi (viz indikator EV-C-Z.01 a PO-C-Z.02). Orna plda také vykazuje vysSsi zranitelnost k
degradaci, at uz utuzenim spodnich vrstev plady nebo acidifikaci. Tato degradace pak omezuje
infiltraci, urychluje povrchovy odtok a zvySuje erozi, zmensuje vodni retencni kapacitu a vyuZitelnou
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vodni kapacitu pldy, omezuje ucinnou hloubku pldniho profilu, potlacuje biologickou aktivitu
zhorsenim vzdusSného, vodniho a termického reZzimu pldy, svainymi dlsledky pro vynosy
zemédélskych plodin, postupy hospodareni na zemédélské padé a vyznamné naruseni vodniho
rezimu v krajiné.

Graf 18: VyuZiti obhospodafované zemédélské ptlidy v Libereckém kraji, 2019

Podil rozlohy obhospodarované zemédélské pldy
dle jednotlivych typl vyuziti [%], 2019
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80% M Trvalé travni porosty
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20%
Liberecky kraj CR

Zdroj dat: CSU
Graf 19: Vyvoj vyuZiti zemédélské ptidy v Libereckém kraji od roku 2015
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Obyvatelé nenapojeni na verejné vodovody

Zarazeni indikatoru

Kéd SU-C-0.01

Popisovany indikator Obyvatelé napojeni na verejné vodovody
Kategorie projevu Dlouhodobé sucho

Kategorie zranitelnosti Citlivost a adaptivni kapacita

Sektor EKON, LIDESL, RRSPR

Vztah indikatoru k projeviim zmény klimatu

Indikator hodnoti citlivost obyvatelstva na sucho. Verejné vodovody jsou zdroje pitné vody
pravidelné kontrolované hygienickou sluzbou a spravované podle jednotnych technologickych
norem. V Libereckém kraji eviduje Krajska hygienickd stanice Libereckého kraje 13 vodovodi
zasobujicich vice neZz 5000 obyvatel, 233 vodovodli do 5000 odbératelll a 13 pravidelné
kontrolovanych studni. Dostupnost pitné vody z vefejného vodovodu je dileZitou slozkou adaptivni
kapacity obci.

Zpusob vypocétu indikatoru (metodika)

Indikator je stanoven na zakladé vefejné dostupnych dat Ceského statistického Gradu. Data pro
stanoveni indikatoru poskytuje i Ministerstvo zemédélstvi, které je zodpovédné za dodavku téchto
dat pro CSU. Data jsou k dispozici v regionalnim ¢lenéni dle krajt CR.

Vyhodnoceni indikatoru

Stav (2015) Stav (2019) Vyvoj (2015 — 2019) Srovnani s CR
+/-
Tabulka 23: Napojeni obyvatel na vefejné vodovody
Rok Liberecky kraj Ceska republika
o

Napojeni obyv. Nenapojeni obyv. | Délka vodovodni sité Napojeni obyv.
2010 88,6 % 11,40 % 3599 km 93,1%
2015 92,7 % 7,30 % 3848 km 94,2 %
2016 92,7 % 7,30 % 3848 km 94,4 %
2017 92,4 % 7,60 % 3904 km 94,7 %
2018 92,4 % 7,60 % 3900 km 94,7 %

Hodnoceni vysledk

V poslednich dekadach roste pocet obyvatel pripojenych na vodovod rychlosti odpovidajici
rozsifovani a zvy$ovani kapacity vodovodni sité. Podle CSU se od roku 2000 do roku 2018 zvysil podil
obyvatel CR pfipojenych na vodovod z 87,1 % na 94,7 %. Vyvoj v Libereckém kraji kopiroval prakticky
vérné vyvoj v CR a polet nepfipojenych obyvatel byl v roce 2018 jen mirné vyssi, nei celostatni
pramér. Z hlediska srovnani mezi kraji, patfi Liberecky kraj k regionu s vétsim relativnim poctem
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nenapojenych obyvatel, ale rozdil od celostatniho medianu je vyznamné nizsi, nez u krajt, kde je
situace nejméné ptizniva (Plzensky kraj, Stredocesky kraj).

Liberecky kraj podporuje obnovu, zvySovani kapacity a vytvareni nové vodohospodarské
infrastruktury prostfednictvim samostatného programu. Vroce 2017 byly podporeny projekty
v celkové vysi cca 23 mil. K¢, v roce 2019 bylo alokovano 18 mil. KE. Krajskd podpora se fidi Planem
rozvoje vodovodu a kanalizaci.
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Spotieba a vyroba pitné vody

Zarazeni indikatoru

Kod SU-C-0.02, modifikovano a doplnéno
Popisovany indikator Spotieba a vyroba pitné vody
Kategorie projevu Dlouhodobé sucho

Kategorie zranitelnosti Citlivost a adaptivni kapacita

Sektor EKON, LIDESL, RRSPR

Vztah indikatoru k projeviim zmény klimatu

Spotieba pitné vody a jeji pokryti vyrobou je ukazatel citlivosti a adaptivni kapacity na dlouhodobé
sucho. Vzristajici spotfeba vody zvysuje citlivost obyvatel na potencidlni nedostatek pitné vody
zpUsobeny suchem nebo omezeni vyplyvajici z nutné regulace vyvolané timto nedostatkem.

Zpusob vypoétu indikatoru

Indikator je prevzat ze statistického sledovani Ceského statistického Gfadula jeho publikaci2 .
Nejnovéjsi publikovand data k 30. 4. 2020 jsou za rok 2018.

Vyhodnoceni indikatoru

Vyroba pitné vody uréené za obdobi 2010 - 2015 meziro¢né mirné klesala, celkem o cca 2,5 %. Oproti
roku 2010 doslo ovsem k poklesu o 21 %. Specifické mnozstvi vody fakturované domacnostem bylo
vroce 2018 87,5 l/os./den. Cena vody bez DPH byla 44,2 K¢ za m3. MnoiZstvi vyrobené vody i
spotieba vody doméacnostmi tak byla nizéi nez prdmér CR (133,5 I./os./den, resp. 89,2 |./os./den).
Zvysilo se celkové mnozstvi fakturované vody 01,1 % na 18 654 tis. m3. Z toho domdcnosti odebraly
13 044 tis. m3 (mezirocné o 1,1 % vice), na ostatni odbératele pfipadlo 5 610 tis. m3 (ve srovnani s
rokem 2017 +0,9%).

Stav (2015) Stav (2018) Vyvoj (2015 — 2018) Srovnani s CR

Tabulka 24: Produkce pitné vody

Rok Produkce pitné vody [tis. m3] Voda fakturovand domécnostem [tis. m3]
2010 32611 12 375
2015 26 321 12 856
2016 25 854 12 927
2017 25 828 12 897
2018 25673 13 044

Hodnoceni vysledkd

1 www.czso.cz

2 Vodovody a kanalizace v Libereckém kraji v roce 2018, Krajska sprava €SU v Liberci, 2019
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Spotieba vyrobené i spotfebované vody byla nizsi, nez celostatni priimér, od roku 2010 do roku 2018
vyroba pitné vody v kraji klesd. Spotfeba vody vroce 2018 mirné mezirocné vzrostla na 87,5
|./os./den, ale v uplynulém desetileti prakticky stagnuje na této hodnoté pod celostatnim primérem.
Z hlediska adaptace na zménu klimatu Ize tento indikator hodnotit pozitivné s dlirazem na nutnost

budouciho sledovani kvalitativnich ukazateldl vody urcené kvyrobé pitné vody v samostatnych
indikatorech.
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Rozloha mokradnich a raselinistnich pfirodnich biotopl

Zarazeni indikatoru

Kéd SU-C-B.01

Popisovany indikator Rozloha mokradnich a raselinistnich biotop(
Kategorie projevu Dlouhodobé sucho

Kategorie zranitelnosti Citlivost a adaptivni kapacita

Sektor ZPZEM

Vztah indikatoru k projeviim zmény klimatu

Mokradni a raselinistni biotopy jsou reprezentovany formacnimi skupinami ,M*“ Mokrady a pobtezni
vegetace a ,R“ Pramenisté a radelinisté podle aktualniho Katalogu biotopt CR3. Na tyto biotopy jsou
navazana druhové pestrd spolecenstva vyznamné ovliviujici biodiverzitu krajiny. Spolu s ¢innosti
¢lovéka jsou tyto biotopy negativné ovliviiovdny suchem. Mokradni a raselinistni biotopy pomahaji
nejen vlastnim, ale také okolnim spolecenstviim v adaptaci na zménu klimatu, udrZuji biodiverzitu,
ekologickou stabilitu a adaptivni kapacitu krajiny v oblasti vodniho rezimu.

Zpusob vypocétu indikatoru (metodika)

Rozlohy pfislusnych formacnich skupin biotopl v Libereckém kraji byly ziskany z prostorovych dat
Zakladniho mapovani biotopti CR (2000 — 2005) poskytovanych Agenturou ochrany ptirody a krajiny
CR, resp. jeho aktualizace zroku 2019* Hodnoty pro celou Ceskou republiku jsou uvedeny
v Hodnoceni zranitelnost CR ve vztahu ke zméné klimatu, 2017. Pfi interpretaci vysledkd je zapottebi
vzit v Uvahu aktualizace metodiky pro mapovani biotop( v pribéhu 12letého cyklu. Pro dalsi
sledovani je vhodné vzit data z aktualizace roku 2019 jako vychodisko.

Vyhodnoceni indikatoru

Vyméra biotopl zarazenych do formacni skupiny ,M“ byla podle AOPK v Libereckém kraji k roku
2019 celkem 1023 ha. Vroce 2017 byla tato hodnota za celou CR podle AOPK 12 878 ha.
V orientacnim porovnani tak zaujimaji mokradni biotopy pfiblizné dvojnasobek plochy uGzemi
Libereckého kraje (0,32 %), ne? je pramér CR (0,16 %). Nejvétsi podil (455 ha) z pFirodnich biotop
skupiny M tvofila podskupina M1.1 ,,Rakosiny eutrofnich stojatych vod®.

Vymeéra biotopl zafazenych do formacni skupiny ,,R“ byla podle AOPK v Libereckém kraji k roku 2019
celkem 504 ha. Vroce 2017 byla tato hodnota za celou CR podle AOPK 6 723 ha. V orientaénim
porovnani tak zaujimaji mokradni biotopy necely dvojnasobek plochy Uzemi Libereckého kraje (0,16
%), ne je pramér CR (0,09 %).

3 http://www.ochranaprirody.cz/res/archive/299/036740.pdf?seek=1465205752
4 https://data.nature.cz/data/detail/sds/7/
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Stav (2015) Stav (2019) Vyvoj (2015 - 2019) Srovnani s CR

N/A N/A

Tabulka 25: Rozloha mokfadnich spolecenstev

Mokrady a pobfeini vegetace 1023 0,32 12 878 0,16

Pramenisté a raselinisté 501 0,16 6723 0,09

Hodnoceni vysledkd

V prostém srovnani rozlohy biotopl vyjimecné citlivych na dopady sucha vykazuje jejich rozloha
v Libereckém kraji vyznamné vyssi hodnotu, ne? je prdmér CR. Pro dalsi sledovani dopadt sucha na
uzemi kraje je zapotiebi indikator zaradit mezi dlouhodobé sledované a pravidelné vyhodnocované
jevy. Aktualizace mapovani AOPK probiha v 12letém cyklu, po kterém je moiné provést zasadni
srovnani. Je vsak zapottebi brat v dvahu zmény/dpravy metodiky mapovani. Proto také neni pro
Ucely této analyzy provedeno srovnani rozloh biotopt v zakladnim mapovani z roku 2006 s aktualizaci
v roce 2019.

Prostorova interpretace (mapa)

N/A
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Ztraty ve vodovodnich sitich

Zarazeni indikatoru

Kéd SU-A-U.01

Popisovany indikator Ztraty ve vodovodnich sitich
Kategorie projevu Dlouhodobé sucho
Kategorie zranitelnosti Citlivost a adaptivni kapacita
Sektor EKON, LIDESL, RRSPR

Vztah indikatoru k projeviim zmény klimatu

Indikator hodnoti jeden z parametr( infrastruktury pro dodavku vody obyvatellim a je ukazatelem
citlivosti resp. adaptivni kapacity na mozny nedostatek vody v dlsledku dlouhodobého sucha. Vysoké
ztraty vody predstavuji v dobach sucha zvlast vyznamny problém, zejména v pfipadé, Ze se blizi
Ctvrtiné z celkového objemu vyrobené vody. Ztraty vody také znamenaji zbytecné spotrebovanou
energii na dodavku/Cerpani vody a zpUsobuji tak nezadouci nardst emisi z vyroby elektfiny. Vysoké
ztraty nemusi souviset jen se stavem siti, ale také s geologickymi parametry podlozi, zatizeni terénu
provozem, ale také s chybami v méreni a zcizovdnim vody.

Zpusob vypoctu indikatoru

Hodnoty pro Liberecky kraj i celou CR byly ziskany ze statistického sledovéani Ceského statistického
uradu. Nejnovéjsi publikovana data k30. 4. 2020 jsou za rok 2018. Srovndvaci data poskytly
spolecnosti Severoceské vodovody a kanalizace, jeZz je majoritnim dodavatelem pitné vody
v Libereckém kraji a Frydlantska vodohospodarska spolecnost jez zasobuje vodou ¢ast kraje ohrozené
potencidlnim nedostatkem pitné vody..

Vyhodnoceni indikatoru

Od roku 1990 doslo podle CSU v celorepublikovém méfitku ke sniZeni ztrat z cca 25 %° na dnesnich
zhruba 16 %. To pfedstavuje Usporu pfiblizné 200 mil. m® a 15 mld. K¢ v aktualnich cenéach. Na
zlepseni se podili zejména obnova siti, lepsi technologické vlastnosti materidld, lepsi méfici technika
a lepsi metody vyhleddvani unik(. Ztraty v jednotlivych krajich se vyznamné lisi. Dlouhodobé nejvyssi
ztréaty jsou v Libereckém a Usteckém kraji.

Ukazatel procentnich ztrat je nutno povaZovat za orientacni. Jeho stanoveni je snadné, proto se
vyuziva pro ndrodni statistiku. Ukazatel m. j. nerespektuje charakter zdsobovaného Uzemi, strukturu
odbératelt ¢i Uzemni intenzitu zdsobovdani. Pro posuzovani skutecné kondice sité je vhodnéjsi
indikator jednotkového Uniku (ztraceny objem na 1 km sité). Podle SCVK je jednotkovy Unik sité
v Libereckém kraji mnohem nizsi nez napf. v Praze, ktera naopak v obvyklém % vyjadreni vykazuje o
nékolik procent mensi ztraty. Stanoveni jednotkového Uniku vyZaduje sloZitéjsi vypocty a neni tedy
béZzné sledovan.

Mira ztrat a jejich sniZovani zavisi na mnoha faktorech. Jde zejména o finanéni moznosti vlastnik(
infrastruktury. Prostfedky vynaloZzené na obnovu sité se promitaji do konecné ceny vody. Tato cena

5 Skute¢na hodnota ztrat v roce 1990 byla podle SCVK, a.s. v celorepublikovém méfitku pravdépodobné vysoko
pres 30 %.
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musi byt socidlné tnosna. Uplné odstranéni ztrat neni moiné, nebot od urcité drovné prevysuji
vynaloZené naklady ziskané uUspory.

Stav (2015) Stav (2018) Vyvoj (2015 - 2018) Srovnani's CR
+
Tabulka 26: Ztraty ve vodovodnich sitich
Liberecky kraj ¢R

Rok &su sEvK FVS

2010 24,7 % 24,35 % N/A 19,7 %
2015 21,8% 20,91 % 37%  |16,8%
2016 23,2 % 20,16 % 40%  |154%
2017 22,4 % 19,93 % 43% 16,4 %
2018 21,4 % 21,10 % 40%  |158%

Hodnoceni vysledk

Ztraty vody v potrubni siti vodohospodarskych soustav v Libereckém kraji patfi k nejvy$sim v CR, coz
je zplsobeno m. j. charakterem Uzemi. Trend je ovSem pozitivni. SniZeni ztrdt o 5 % by znamenal
Usporu cca 1,5 tis. m3 vody ro¢né. Identifikace pfic¢in a posouzeni moznosti jejich odstranéni by vedlo
ke zvySeni adaptivni kapacity vodohospodaiskych soustav na dlouhodobé sucho. Toto posouzeni je
predmétem ,vodniho auditu”, jezZ je soucasti Planu rozvoje vodovodU a kanalizaci Libereckého kraje
(2004). Ztraty ve vodovodni siti by mély byt posuzovany komplexnéjsi metodikou, kterd pomdize
odhalit skutecné priciny a moznosti napravy. Pfi hodnoceni vysledk( je tfeba brat v ivahu na jedné
strané socio-ekonomické dopady vysokych investicnich naklad(i do oprav sité, které se promitnou do
ceny vody, na druhé strané pak potencidlni Uspory vzniklé odstranénim potfeby na vybudovdani,
zajiSténi a provoz nového zdroje pitné vody, véetné privadéciho radu, a eliminaci dopadd téchto
investic na Zivotni prostiedi a jeho ekosystémové sluzby. Na stranu pfinos( investic je tfeba zapocitat
i zvySeni kapacit jiz vyuZivanych zdrojd se vSemi pozitivnimi dopady na udrzitelny rozvoj zemi.
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Podil plochy obhospodarované ekologickym zpisobem hospodareni

Zarazeni indikatoru

Kéd SU-A-X.01

Popisovany indikator Ekologické zemédélstvi
Kategorie projevu Dlouhodobé sucho
Kategorie zranitelnosti Adaptacni kapacita
Sektor ZPZEM

Vztah indikatoru k projeviim zmény klimatu

Jedna se o indikator adaptacni kapacity zemédélstvi vici dopadlim zmény klimatu. Zemédélska plda,
obhospodafovana ekologickym zpUsobem, je vic¢i zméné klimatu odolnéjsi (zejména vici dopadim
sucha). Ekologické zemédélstvi (EZ) ma navic rfadu dalSich pozitivnich dopadd na Zivotni prostredi
(snizovani eroze pldy a zlepSovani jeji kvality, omezeni vstupu cizorodych latek do Zivotniho
prostiedi, lepsi Zivotni podminky chovanych zvifat, vyssi kvalita vyprodukovanych potravin, zvyseni
ekologické stability krajiny apod.). V CR je proto podporovano mj. pravidelné aktualizovanym Akénim
planem CR pro rozvoj ekologického zemédélstvi.

Zpusob vypoctu indikatoru

Indikator je vyjadren jako podil plochy obhospodafované ekologickym zplsobem zemédélstvi na
celkové rozloze obhospodafované zemédélské pady v Libereckém kraji, kterd je evidovana v ramci
registru pldy LPIS. Dopliikovym indikatorem je pocet hospodafticich ekofarem a primérna rozloha
pldy, kterou jedna farma obhospodaruje.

Vyhodnoceni indikatoru

Stav (2015) Stav (2018) Vyvoj (2015 — 2018) Srovnani s CR

+- +- + +

Cilovy optimalni podil plochy obhospodarované ekologickym zplsobem zemédélstvi v roce 2020 je
stanoven v Akénim planu CR pro rozvoj ekologického zemédélstvi. Cil, ktery byl planem stanoven do
roku 2020 na 15% podilu EZ z celkové plochy zemédélské pady v CR, nebyl dosud splnén, podil v roce
2017 cinil pouze 12,4 % z celkové vyméry ZPF. V tomto ohledu je situace v Libereckém kraji vyrazné
ptiznivéjsi, podil obhospodarované plidy v EZ dosahuje v poslednich letech priblizné tfetinu celkové
rozlohy obhospodarované zemédélské pldy v kraji (tabulka 1).

Mezi cile uvedeného akéniho planu patfi také dosahnuti alespor 20 % podilu orné pudy z celkové
vyméry pldy v EZ. Vtomto sméru neni struktura kultur v reZzimu EZ v Libereckém kraji prizniva,
protoZe podil orné pldy na celkové vymére plidy v EZ dosahoval v roce 2018 pouze 6,3 % (narust 0,4
v mezikrajském srovnani. Ekologické zemédélstvi je v CR realizovdno zvlasté v podhorskych a
horskych oblastech, ¢asto v pohranici, kde prevazuji trvalé travni porosty. Tyto tvori 82,2 % pldniho
fondu v ekologickém zemédélstvi, na ornou pudu tedy v ramci EZ pfipadd pouze 13,8 %. Ackoli trvalé
travni porosty v reZzimu ekologického zemédélstvi maji pfiznivy dopad na krajinu a jeji odolnost vici
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zménam klimatu (napf. svym protieroznim a protipovodriovym plsobenim), do budoucna je treba
zvySovat podil ekologicky obhospodarované orné pldy, zejména s ohledem na zvySovani adaptacni
kapacity zemédélstvi.

Vyméra ekologicky obhospodafované pldy v roce 2018 v Libereckém kraji zaujimala 34,4 tis. ha, od
roku 2015 se tato plocha zvysila jen nepatrné. Pfi srovnani s ostatnimi kraji se jedna o druhy nejvyssi
podil v CR, co? je dano hornatym charakterem kraje s vysokym podilem trvalych travnich porostd,
které jsou vyuzZivany pro chov skotu, ovci a koz. ZvySuje se plocha ovocnych sadl, které jsou
situovany prevazné na Turnovsku a Ceskolipsku. V kraji se rozviji také faremni zpracovani mléénych
vyrobkd i chov drlibeze.

Dopliikovym pohledem k plosnym podildm ploch obhospodarovanych v EZ je velikost farem coby
hospodarskych a tim i, krajinnych jednotek”. Jejich vyssi pocet (a nizsi prdmérna velikost) se promita
do vyssi rozmanitosti produkce, pestrosti zplsobl hospodareni i vyuZiti pozemk( v krajiné a tim se
podili na vy$si odolnosti vici dopadiim zmény klimatu. Od roku 2014, po stagnaci v predchozich
letech, postupné narlistd pocet ekofarem v kraji. V obdobi 2014-2020 bylo v rdmci nové spolecné
zemédélské politiky (SZP) vycélenéno jako samostatné opatfeni ,Ekologické zemédélstvi", v jehoz
ramci je mozné uzavirat nové pétileté zavazky. Toto opatfeni po predchozi stagnaci opét vedlo k
narlstu poctu ekofarem, jejichZ pocet vzrostl o 12% mezi roky 2015 a 2018 (tabulka 1).

Ceska republika dlouhodobé patii k zemim, kde primérnd velikost ekofarmy vyrazné prevysuje
evropsky pramér, ktery se pohybuje okolo 40 ha. V roce 2001 byla zjisténa nejvyssi priimérna vyméra
ekofarmy, a to 333 ha. Od té doby velikost ekofarem klesa, v roce 2016 ¢inila 114 ha.® Také
v Libereckém kraji klesa primérna velikost ekofarmy, presto se hodnotou 124 ha v roce 2018 drzi
mirné nad prmérem CR. Soudasné plati, e vyméra primérné ekofarmy je vétsi, nez primérna
vyméra farmy konvenéni, kterd v Libereckém kraji ¢inila 79,4 ha v roce 2016.”

Tabulka 27: Ekologické zemédélstvi v Libereckém kraji — obhospodarované plochy a ekofarmy

Plochy v ekologickém zemédélstvi/rok 2015 2018

ha, pocet % ha, pocet %
Orna plida v EZ 1965 5,9 2176 6,3
TTP Vv EZ 31152 92,9 31752 92,3
Trvalé kultury v EZ 382 1,1 470 1,4
Vymeéra ploch v EZ celkem ) 33531 100,0 34399 100,0
Obhospodarovana ZPF v kraji celkem 98 450 - 102 931 -
Podil ploch v EZ na celkové obhosp. ZPF kraje - 34,1 - 33,4
Pocet ekofarem 247 - 277 -
Obhosp. vyméra 136 - 124 -

*) Celkovd vymeéra v EZ nezahrnuje plochu rybniki a do rozdéleni kraji je zahrnuta jen pida v LPIS.

6 CENIA, 2019. Zprdva o Zivotnim prostfedi

v Libereckém  kraji.

MzP CR,

Zdroj dat: UZEI

dostupné on-line:

https://www.mzp.cz/C1257458002F0DC7/cz/zivotni_prostredi zpravy vsechny kraje/SFILE/OPZPUR-

(6a)Liberecky2018-20200128.pdf

7 €sU, 2018. Zemédélské podniky a obhospodaiovana zemédélska pida podle pravnich forem a krajd k 30. 9.

2016. Dostupné online: https://www.czso.cz/documents/10180/46120827/1711113.xIsx/a3ff2473-1787-4147-

893d-75ae0a99822b?version=1.3

37




Akcni plan adaptace na zménu klimatu v podminkdch Libereckého kraje. Priloha 6 [ CI2, o. p. s.

Pomér vyparu a srazek

Zarazeni indikatoru

Kéd SU-DOP-01

Popisovany indikator Pomeér vyparu z volné hladiny a srazek
Kategorie projevu Dlouhodobé sucho

Kategorie zranitelnosti Citlivost

Sektor ZPZEM/VODA

Vztah indikatoru k projeviim zmény klimatu

Tento indikator byl dodatecné vytvoren pro ucely akéniho planu. Lze predpokladat, Ze jednim
z hlavnich opatfeni v ndvrhové casti bude doporuceni budovat v krajiné vice vodohospodarskych
staveb, jako jsou rybniky, poldry a tlné. V poslednich suchych letech jsou tyto stavby nachylné na
vysychani. Zvlasté pokud jsou umistény na hornim toku, ktery na nékolik mésicl v roce vysycha.
Nepodafilo se ziskat data o drobnych tocich a jejich pratocich v suchych mésicich, coZz by jinak
vyZadovalo narocny terénni prizkum. Proto byla zvolena tato metoda, kterd ma odhalit Uzemi, ve
kterych bude pravdépodobnéji dochdzet k vysychani nadrzi docasné bez pfitoku.

Zpusob méreni indikatoru

Pro vypocet nize uvedenych hodnot byly porovnany primérné srazky z let 2015 — 2019 a vypocet
vyparu z volné hladiny pouzivany pro projektovani MVN. Vypar z volné hladiny pfedstavuje z pravidla
nejveétsi ztratu vody z vodni nadrZe. Dalsi mensi ztraty tvori prlsaky hrazi, dnem a pripadné vypusti.
Dle nadmorskych vysek byl empiricky vypocitdn vypar z volné hladiny. Jednd se o zjednoduseny
vypocet pouzivany desitky let. Je pravdépodobné, Ze pfi soucasnych vinach vedra dochazi v letnich
mésicich k jesté vétSimu vyparu.

Vyhodnoceni indikatoru

Stav (2015) Stav (2019) Vyvoj (2015 - 2019) Srovnani s CR

N.A. N.A. N.A. N.A.

Nelze vystihnout jednoznacny trend. Vypar z volné hladiny bude logicky stoupat s poctem letnich a
tropickych dni. Pokud se k tomu pfidaji mensi srazky v letnim obdobi, mlze byt deficit v MVN, tlni
atd. jesSté vétsi. Pro ucel tohoto dokumentu nemame presnd data o vyparu v jednotlivych lokalitach
v delSim ¢asovém obdobi. Nelze tedy pfesné urcit vyvoj. Vzhledem k vyvoji jinych indikator( lze ale
predpokladat, Ze se pomér vyparu z volné hladiny a srdZek na vétSiné Uzemi kraje vyviji negativné.
Je zfejmé, Ze existuji v Libereckém kraji Uzemi, kde v celoro¢nim srovnani dochazi k vétsSimu vyparu
zvolné hladiny, neZ stihne na stejnou plochu naprset. Jedna se zejména o Dokesko a Turnovsko.
V extrémnim pripadé tento rozdil tvofi pres 350 mm rocné. U rybnika o ploSe 2 ha se tedy rocné
vypafi pfes 7000 m3 vody. Vletnich mésicich bude u takovych nédrii hladina zaklesdvat.
V Libereckém kraji dochazi k postupnému narlstu tropickych a letnich dni v poslednich letech, cozZ
vypar z volné hladiny zvySuje. V Uzemich, kde je vypar z volné hladiny vyrazné vyssi, nez priimérné
rocni srazky, je vhodné navrhovat zejména rybniky a pratocné tiné jen v tom pripadé, pokud maji
jisty staly pritok, ktery bude vypar kompenzovat. Naopak v mistech, kde jsou vyssi srazky, nez vypar,
je vhodné rybniky a poldry budovat, pokud to morfologie terénu a dalsi limity umoziuji. Mohou pfi
intenzivnich srazkach redlné zadrzet vodu, a drobné tak nadlepsovat pratoky pro niZze poloZené a
sussi casti povodi. Jednd se zejména o vysSe poloZené krajinné okrsky v Jizerskych horach a na
Semilsku, Jilemnicku a Zeleznobrodsku.
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Vv

Oblasti s vyssSim vyparem se Castecné v Libereckém kraji prekryvaji s oblastmi s vysokou a velmi
vysokou retenci pld. Proto je v téchto mistech vhodné navrhovat takova opatfeni, kterd pomohou

vodu kratkodobé zadrZet a napomohou bud' retenci, nebo alespon zplosti pfipadnou povodriovou
vinu.

Oblasti s vy$sim vyparem se Castecné v Libereckém kraji prekryvaji s oblastmi s vysokou a velmi
vysokou retenci pld. Proto je v téchto mistech vhodné navrhovat takova opatreni, ktera pomohou
vodu kratkodobé zadrzet a napomohou bud' retenci, nebo alespon zplosti pfipadnou povodriovou
vinu.

Obrazek 21: Primérny rozdil roéného Uhrnu srazek a priimérného ro¢niho vyparu z volné hladiny

AKCNIi PLAN ADAPTACE LIBERECKEHO KRAJE NA ZMENU KLIMATU

Pramérny rozdil roéniho thrnu srazek a praimérného ro¢niho vyparu z volné hladiny dle
krajinnych okrsku

[ Liberecky kraj
©  Obec s rozsifenou pusobnosti
[] Krajinny okrsek
Prumérny rozdil srazek a vyparu [mm]
-394 - -300
-300 - -200
-200 - -100

REO0000EE

LibereC!(v i ?} , | CR2, 0. p.s; kvéten 2020
kl'al "t—‘i" 2 zdroj pouzitych geodat: UAP (2017) gg%«f;oz;(;’
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Obrazek 22: Rozdil ro¢niho Uhrnu srazek a primérného rocniho vyparu z volné hladiny

AKCNIi PLAN ADAPTACE LIBERECKEHO KRAJE NA ZMENU KLIMATU

Rozdil roéniho uhrnu srazek a praimérného ro¢niho vyparu z volné hladiny

[ Liberecky kraj
°  Obec s rozsifenou pusobnosti
[ Krajinny okrsek
Rozdil srazek a vyparu [mm]
Bl 497
I -350
B -250
-150
-50
50
150
250
B 350
Bl 450
Il 520

Ll
Llherecky o C2, 0. p. s; kvéten 2020
kraj (] z 2 zdroj pouzitych geodat-UAP (2017); GUZK (2020,
] a2 CHMU (2020)
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Zranitelnost z hlediska povodni a vydatnych srazek
Pocet vyznamnych Ficnich povodni

Zarazeni indikatoru

Kod PO-E-X.01

Popisovany indikator Pocet vyznamnych fi¢nich povodni
Kategorie projevu Povodné a privalové povodné
Kategorie zranitelnosti Expozice

Sektor ZPZEM, LIDESL, CESSK, EKON, RRSPR

Vztah indikatoru k projeviim zmény klimatu

Indikator udava expozici obyvatelstva, jeho prostredi a receptorovych oblasti povodnim. Vzhledem k
tomu, Ze se v souvislosti se zménou klimatu predpoklada castéjsi vyskyt klimatickych extrémd, je
mozné ocCekavat i Castéjsi vyskyt povodni a zménu jejich intenzity. Jako vyznamné povodné byly
vyhodnoceny ty udalosti, kdy na Fi¢nim toku nastane soucasnd kombinace téchto kritérii:

e dosaZeni pritoku minimalné Q50 alespon v jedné stanici

e vyskyt kulminace minimalné Q20 ve dvou dalSich stanicich

e zasazend plocha povodni Q20 alespori 500 km?

e situace je povazovana za jedinou udalost dle casové odlehlosti opakovani kulminacni
pratokd.

Vyhodnoceni indikatoru

Stav (2015) Stav (2019) Vyvoj (2015 — 2019) Srovnanis CR

+-

Jsou hodnoceny pouze Fi¢éni toky v ramci uzemi Libereckého kraje a vyskyt povodné v daném roce.
V Libereckém kraji se ve sledovaném obdobi (2015 — 2019) nevyskytl Zadny ze sledovanych jevi. Jde
o kratké casové obdobi z hlediska hodnoceni indikdtoru. Pro kraj jsou diky jeho topografii
charakteristické nasledujici druhy povodni:

e povodné pfi jarnich tanich
e povodné pfi letnich povodnich
o ledové jevy

Z hlediska vyznamnych ficnich tokd a jejich povodi jsou pro Plouénici typické povodné z letnich
bourek, kdy feku nejvice ovliviiuje Svitavka a Panensky potok. Pro Svitdvku jsou také typické ledové
jevy. LuZickd Nisa je typickd povodnémi z letnich bourek. Pokud je povoden na LuZické Nise do
SPA a opétovné vraceni na plvodni hladinu a to béhem nékolika hodin (nejcastéji 3 — 7 hodin).
Nejrychlejsim tokem, co se povodni tyce, je feka Sméda. Vyskytuji se zde vSechny typy pfirozenych
povodni. Stejné vyznamny je i pravostranny piitok Smédé, Rasnice, u ni? jsou povodné velmi
nepredvidatelné. Z povodnového hlediska je zajimava i frydlantska Oleska, kterd v minulosti
zpUsobila nezanedbatelné skody. Nejvétsim tokem Libereckého kraje je lizera, kterd ma vyznamné
pritoky Kamenici (s Desnou), Olesku a lJizerku. Jizeru postihuji vSechny typy povodni, nejcastéji
povodné z letnich bourek, potom z jarniho tani a posledni vyznamnou byly povodné z ledovych jevl
(rok 2012).
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V minulosti se rovnéz vyskytly zvlastni povodné souvisejici s protrZzenim vodnich dél. Na Uzemi
Libereckého kraje je 9 vétsich vodnich dél, nejtragic¢téjsi vodni povoden je datovana z roku 1916 (59
obéti) na fece Bilé Desné. V roce 2010 postihla Liberecky kraj rozsahla a nic¢iva povoden, kterd méla
za nasledek zniceni nékolika rybnik(, kde jako nasledek poskozeni téchto vodnich dél doslo k velkym
Skodam. Pti této povodni také doslo k extrémni povodni na fece Smédé, coz mélo za ndsledek
destrukci vodniho dila Witka v Polsku, kde nasledkem doslo k zatopeni rozsahlého Gzemi na polské a
némecké strané.

Liberecky kraj koordinuje protipovodfiovou ochranu prostifednictvim Povodriové komise a
Povodnového planu. Veskeré dokumenty, data, postupy a mapové vystupy jsou soustfedény na
Povodriovém portalu Libereckého kraje (https://povodnovyportal.kraj-lbc.cz).

Vramci Ceské republiky bylo v del$im ¢asovém obdobi 2000 — 2014 zaznamenano celkem 8
povodniovych udalosti které spliovaly kritéria stanovena zvolenou metodikou.
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Obrazek 23: Plochy rozlivu pro zvlastni povodné, centralni ¢ast Liberec

kého kraje
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~//Rychnov u: ;
Jablonce nad (|

Zdroj: Povodriovy portdl Libereckého kraje
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Oblasti s vyznamnym povodinovym rizikem

Zarazeni indikatoru

Kéd PO-E-X.02

Popisovany indikator Vyskyt povodni

Kategorie projevu Povodné a pfivalové povodné
Kategorie zranitelnosti Expozice

Sektor ZPZEM, LIDESL, CESSK, EKON, RRSPR

Vztah indikatoru k projeviim zmény klimatu

Vycisleni délky tok( s vyznamnym povodriovym rizikem vyjadfuje jejich expozici vic¢i povodnim
jakoZzto extrémnim hydroklimatickym jevim, jejichz cetnost muiZe s postupujici zménou klimatu
vzrlstat. Pro vymezeni oblasti s vyznamnym povodriovym rizikem se pouZivaji nasledujici kritéria:
pocet obyvatel dotéenych povodriovym nebezpelim vysSi nez 25 obyvatel.rok-1, a hodnota
dotéenych fixnich aktiv povodriovym nebezpeéim vy3si nez 70 mil. K&é.rok?, pficemZ do vybéru jsou
zahrnuta vSechna katastralni Uzemi, ve kterych je naplnéno alespon jedno z kritérii. Vyssi hodnoty
indikatoru, tedy vyssi délka tok( s vyznamnym povodriovym rizikem, znaci vyssi expozici povodnim.

Vyhodnoceni indikatoru

Stav (2015) Stav (2019) Vyvoj (2015 — 2019) Srovnani s CR

Neni dostupné Neni dostupné Neni dostupné Neni dostupné
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Staré zatéze v zaplavovém uzemi

Zarazeni indikatoru

Kéd PO-C-X.01
Popisovany indikator Staré zatéze / kontaminovana mista
Kategorie projevu Povodné a pfivalové povodné

Kategorie zranitelnosti Citlivost a adaptivni kapacita

Sektor EKON, RRSPR, ZPZEM

Vztah indikatoru k projeviim zmény klimatu

Jako staré (ekologické) zatéZze oznacujeme zdvainou kontaminaci horninového prostredi,
podzemnich nebo povrchovych vod, ke které doslo v minulosti nevhodnym naklddanim s rizikovymi
latkami. Jedna se o kontaminaci, kterd vznikla pred privatizaci v 90. letech 20. stoleti nebo neni
pGvodce zndm. Systém evidence kontaminovanych mist (SEKM) provozuje MZP a je vefejné
pfistupny. Podobné jako u skladl nebezpecnych latek, existuje riziko pti zaplaveni kontaminovanych
ploch. Proto je zaddouci prioritné snizovat rozlohu téchto ploch v zdplavovém tzemi.

Zpusob vypocétu indikatoru (metodika)

Historicka data pro indikator byla ziskana z Hodnoceni zranitelnosti CR ve vztahu ke zméné klimatu
k roku 2017 a z aktualnich izemné analytickych podkladd Libereckého kraje. V ramci jevu 064 jsou
spravovany lokality SEZ, tedy lokality skontaminaci horninového prostfedi, podzemnich a
povrchovych vod a nelegélnich ,¢ernych” skladek odpadd ze Systému evidence kontaminovanych
mist MZP. Zaplavova Uzemi jsou sledovana v rdmci jevu 050.

Vyhodnoceni indikatoru

V roce 2014 se v Libereckém kraji nenachazelo Zadné kontaminované misto v zaplavovém Uzemi Q5
a 1 misto v uzemi Q20. Vroce 2017 to byla 3 mista v Uzemi Q5 a 3 mista v izemi Q20. V méné
zranitelném Uzemi Q100 to bylo 17, resp. 20 mist. Ve srovnani s ostatnimi kraji se jednalo o
podpriimérné hodnoty. V roce 2019 se v Uzemi Q5 v Libereckém kraji nachazelo 7 mist, v izemi Q20
9 mist a v Uzemi Q100 28 mist.

V Uzemi Q5 se nachdzely nasledujici objekty:

e Kristyna — Hradek, Hradek nad Nisou, GPS 50°51'18.284N 14°49'26.826E

e Obalovna drté, Liberec, GPS 50°47'24.74N 14°59'15.16E

e PriSovice - Sunkova tUn, PfiSovice, GPS 50°34'22.123N 15°5'21.124E

o skladka Bily Kostel n.N., Bily Kostel nad Nisou, GPS 50°49'3.005N 14°55'40.212E
e Skladka Chrastava, Liberec, GPS 50°47'24.279N 14°59'14.839E

e Velky Grunov - ndhon — skladka, GPS 50°42'0.936N 14°42'41.76E

Stav (2015) Stav (2019) Vyvoj (2015 - 2019) Srovnani s CR

+/- +/-

+
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Tabulka 28: Pocet starych ekologickych zatézi v Libereckém kraji a v CR

vvs

CR Liberecky kraj
Qs Q20 Quo0 Qs Q20 Quo0
2014 62 149 343 0 1 17
2017 74 182 401 3 3 20
2018 N/A N/A N/A 7 9 28

Hodnoceni vysledk

Zdroj dat: Hodnoceni zranitelnosti CR ve vztahu ke zméné klimatu k roku 2017, UAP Libereckého kraje

Data za roky 2014 a 2017 pochazi z jiného zdroje, nez posledni aktualni data z roku 2018. Aktualni

data jsou pravdépodobné presnéjsi.

Pocet kontaminovanych mist v nejohroZenéjsich zéplavovych uzemich (Q5, Q20), kde dochazi

k rozlivdm tok(l pomérné casto Ci pravidelné, je ve srovnani s ostatnimi kraji spiSe nizky. Pocet

kontaminovanych mist v Gzemi Q100 je prUmérny. Pfirlstek poctu je zpusoben

aktualizaci a

dopliovanim databdze mist, proto je potfeba pfistupovat s rezervou k ¢asovému vyvoji. Je oviem

zapotrebi sledovat zejména stav na konkrétnich lokalitdch zejména v uzemi Q5.

Prostorova interpretace (mapa)

N/A

46




Akcni plan adaptace na zménu klimatu v podminkdch Libereckého kraje. Priloha 6 [ CI2, o. p. s.

Rozloha orné pulidy v zaplavovém tzemi

Zarazeni indikatoru

Kod SU-C-Z.01, modifikovany

Popisovany indikator Obhospodarovana orna plida v zaplavovém tzemi
Kategorie projevu Povodné a privalové srazky

Kategorie zranitelnosti Citlivost

Sektor ZPZEM

Vztah indikatoru k projeviim zmény klimatu

Ornd plda je zakladnim a nenahraditelnym zdrojem obzZivy, proto je nezbytné vénovat jejimu
ohroZeni zvySenou pozornost. S rostouci rozlohou orné pldy v zaplavovém Gzemi se zvySuje také
citlivost zemédélstvi vic¢i povodnim. Orna plda v zaplaveném Uzemi je ohroZena nejen kvalitativné,
ale také kvantitativné. V zamokrené plidé se docasné vytvari redukéni prostredi, které mobilizuje
slouceniny Zeleza a manganu i nékteré dalsi z toxickych prvkd. Zhorsuji se také fyzikalni a biologické
vlastnosti pady. Kvantitativné je orna plda ohroZena odnosem nejurodnéjsich casti pady, ornice.
Vsechny tyto faktory ovliviiuji vynosy a budouci Urodnost pldy. OhroZena jsou také Uzemi, na které
je puda nasledné odplavena. Odplavend plda muze zplsobit znaéné skody predevsim v sidelni a
dopravni infrastrukture.

Dalsi rizikové aspekty mohou nastat v ptipadé rozlivu kontaminované vody (pod zdrojem znecisténi
zasazenym povodni). MUze take dojit k ekonomické ztraté pti rozlivu vody do vysazené/nesklizené
plodiny.

Obecné mohou povodné nejen v luznich lesich, ale i na zemédélské pGdé prindset i urcita dilci
pozitiva (vytvareni novych pfirodnich stanovist a podpora biodiversity, uklddani potencidlné
urodnych nanosl plavenin). V podminkdach Libereckého kraje, kde vodni toky nemaji az na vyjimky
nizinny charakter spojeny s ukladanim splavenin pfimo v nivé, vSak pozitivni dopady povodni na
ornou pldu nejsou ocekavany.

Zpusob vypoctu indikatoru

Indikator je vyjadren jako podil plochy obhospodarované orné puady leZici v zaplavovém tzemi Quoo Na
celkové rozloze obhospodafované orné puady v Libereckém kraji, kterd je evidovana v ramci
verejného registru pady LPIS.

Vyhodnoceni indikatoru

Stav (2015) Stav (2019) Vyvoj (2015 — 2019) Srovnani s CR

N/A T N/A +

Liberecky kraj, ktery patfi mezi kraje s vétsSim zastoupenim podhorskych a horskych oblasti, je v ramci
CR mezi nejméné ohroZenymi z pohledu podilu orné pddy nachazejici se v zaplavovém tzemi. Na
Uzemi kraje je mimoradnymi povodnémi potencidlné ohrozeno 1,4 % orné plidy. V absolutnim
vyjadreni to predstavuje rozlohu celkem 541 ha.
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PFi podrobnéjsim pohledu na Uzemi kraje se alespon minimalni vyméra orné pldy leZici v zaplavovém
Uzemi Qo0 ohroZzené povodnémi nachazi pouze ve 20ti z celkového poctu 69 krajinnych okrski. To je
pouze tfetina ze vSech okrsk(, v nichz je ornd plida zastoupena.

Jedinymi okrsky, v nichZ je povodnémi dotéen vyznamnéjsi podil orné pldy, jsou v krajinném celku
Turnovsko — Cesky Raj okrsky Udoli Jizery — Modfiice (dotéeno 59,7 % orné pldy) a Turnovské udoli
lizery (23,4 %). Vzhledem k tomuto vyssimu podilu byl u téchto dvou okrskli dodatec¢né dopocitan
také podil orné pldy nachazejici se pfimo ve vymezené aktivni zoné, kde muze dojit k vyraznéjsim
negativnim dopaddm na zemédélské vyuziti (zejména k odnosu orné pady). V okrsku Udoli Jizery —
Modfisice z dotéené orné plidy zaplavami v Queo leZi pouze 7,6% v aktivnim zdplavovém Uzemi, coz je
pouze 4,5 % zveskeré orné pldy evidované v tomto krajinném okrsku. U okrsku Turnovské udoli
lizery pak v aktivnim zaplavovém Gzemi leZi 82,7 % orné pudy leZici v Q100, co? je 19,4% z celkové
vyméry orné pldy v tomto okrsku.

Podstatné mensi podil dotéené orné pldy vykazuje v krajinném celku Turnovsko — Cesky R4j okrsek
Udoli Liburiky (2,5 %). Obdobny podil na Gzemi kraje dosahuje u? pouze krajinny okrsek Vi$fiovsko a
Andélsko (rovnéz témér 2,5 %) v krajinném celku Frydlantsko. Ostatni okrsky s ornou pldou vykazuji
pouze minimalni podily (do 1%) dotéené orné pudy v nivach mensich vodnich tokd.

Pro vsechny krajinné okrsky ukazuje intervaly, v nichz se pohybuje podil ploch orné pldy na
vymezeném zaplavovém uzemi Qaoo, pfehledné nasledujici kartogram.

Obrazek 24: Krajinné okrsky dle podilu Qio0 na plose orné ptidy

AKCNIi PLAN ADAPTACE LIBERECKEHO KRAJE NA ZMENU KLIMATU
Krajinné okrsky dle podilu Q100 na plose orné pudy

[ uiberecky kraj

[ Spravni azemi obce s rozsifenou
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o Obec s rozsifenou pisobnosti
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[ Krajinny okrsek
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S ohledem na minimalni vyméru orné pudy leZici v zaplavovém Uzemi Qioo ohrozenou povodnémi a
skutecnost, Ze fada pozemku vedenych v KN jako orna plida, je v zaplavovych Gzemich ve skutec¢nosti
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vyuzivana jako TTP, Ize povaZovat rizika vyplyvajici z povodni na ornou pladu na Uzemi kraje za nizké,
resp. rizikové pouze v malém plosném rozsahu a jen v nékolika uvedenych krajinnych okrscich.
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Rozloha zemédélské plidy ohrozené vodni erozi

Zarazeni indikatoru

Kod PO-C-Z.02, modifikovany

Popisovany indikator Ohrozeni zemédélské pudy vodni erozi
Kategorie projevu Povodné a pfivalové srazky; Sucho
Kategorie zranitelnosti Citlivost

Sektor ZPZEM

Vztah indikatoru k projeviim zmény klimatu

Zemédélska plda ohrozend vodni erozi je citlivy prvek v hodnoceni zranitelnosti vici projeviim
zmény klimatu, jako jsou povodné a privalové srazky. OhroZeni pldy indikuje jeji vétsi zranitelnost v
pfipadé ocekavané rostouci expozice. Dopady rostouci expozice, vysoké citlivosti a nedostatecné
adaptacni kapacity jsou pak ztrata produktivity, ztrata pQdni bonity, sniZzeni schopnosti zadrZovat
vodu zplsobené smyvem pldy, nasledné zabahnovani vodnich tokd, nadrzi, ale i silnic nebo ¢asti
obci a fada dalsich dopadu.

Zpusob vypoétu indikatoru

Indikator je vyjadien jako podil ploch dil¢ich kategorii erozni ohroZzenosti podle standardu DZES 58 na
orné pudé obhospodafované dle vefejného registru pady LPIS. Pro potifeby plnéni standardu DZES 5
byla v roce 2009 vytvofena vrstva erozni ohrozenosti pid CR vodni erozi, ze které je moiné
identifikovat plochy silné erozné ohrozené, mirné erozné ohrozené a plochy neohrozené. Tato vrstva
vychdzi z mapy Maximalnich pfipustnych hodnot faktoru ochranného vlivu vegetace Cp a vznikla
vyraznou generalizaci a pfedevsim Upravou kategorii ohroZenosti zohlednénim a Upravou limit pro
vymezeni erozné ohrozenych ploch zohlednénim dalSich aspekti ze strany Ministerstva zemédélstvi.

Jako dopliikovy indikator, pro jednotlivé krajinné okrsky kraje, byly vyhodnoceny podily ploch dil¢ich
kategorii erozni ohroZenosti podle modifikovaného standardu DZES 5 platného od roku 2019, kdy
doslo ke zméné ve stanoveni vymezeni kategorii erozni ohroZenosti (predefinovani podminek pro
zafazeni do vrstvy erozni ohroZenosti).” Obecné do3lo zménou hodnoceni ke znaénému sniZeni
generalizace a zarazeni hodnoceného dilu pGdniho bloku mezi erozné ohrozené plochy i pfi ohroZeni
pouze jeho casti v dané kategorii.

8 Na zakladé ramce stanoveného v pfiloze ¢. lll natizeni Rady (ES) €. 73/2009 MZe a nafizeni vlady 309/2014 Sb.
definuje standardy Dobrého zemédélského a environmentalniho stavu (DZES, drive GAEC) jako standardy, které
zajistuji zemédélské hospodareni ve shodé s ochranou Zivotniho prostfedi (ZP). Hospodareni v souladu se
standardy DZES je jednou z podminek poskytnuti pIné vyse pfimych plateb, nékterych podpor z Programu
rozvoje venkova a nékterych podpor spole¢né organizace trhu s vinem. Standard DZES 5 (dfive GAEC 2), platny
v letech 2010-2018, mél za cil pfedevsim ochranu pldy pfed vodni erozi a snaZil se omezit negativni plsobeni
disledk( eroze, jako jsou napt. skody na obecnim a soukromém majetku zplsobené zaplavenim nebo
zanesenim splavenou pldou. Tento standard fesSi problematiku protierozni ochrany pady stanovenim
pozadavku na zplsob péstovani vybranych hlavnich plodin na silné erozné ohroZenych plidach.

9 Nové se odvozuji kategorie erozni ohroZenosti prfimo z podkladové vrstvy Cp-Pp. Pfislusnd kategorie erozni
ohroZenosti je odvozena dle specialni metodiky:
http://eagri.cz/public/web/mze/farmar/LPIS/novinky/redesing-eroze.html
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Vyhodnoceni indikatoru

Stav (2015) Stav (2018) Vyvoj (2015 - 2018) Srovnani s CR

+/- +/- +/-

Liberecky kraj, ktery patii mezi kraje s vétSim zastoupenim podhorskych a horskych oblasti, je v ramci
CR regionem nadpriimérné ohrozenym vodni erozi. Podil ploch orné plidy silné nebo mirné ohrozené
vodni erozi dosahoval vroce 2018 celkem 14,52 %, cozZ je o 5 procentnich bodd nad priimérem za
celou CR (10,48 %). Po zméné metodiky posuzovani od roku 2019 se kraj pohybuje dokonce o
15 procentnich bodil nad primérem za celou CR (tabulka 29). V roce 2019 tak bylo v Libereckém kraji
vodni erozi ohrozeno celkem 5 700 ha obhospodarované orné plidy. Od roku 2010 ma mira vodni
eroze v CR stagnujici charakter. S ohledem na klimatickou zménu je véak do roku 2030 o&ekavan a?
dvojnasobny narlst Skod zpuUsobenych erozi. V soucasnosti mlzie maximalni ztrata pUdy
v Libereckém kraji na ZPF podle statistik VUMOP (dlouhodoba priimérna ztrata pady G) dosahovat
pFiblizné 400 tis. tun ornice za rok, coZ by odpovidalo pfiblizné 3 t/ha za rok.°

Vodni eroze pldy je prirodni proces, pfi kterém dochazi k rozrusovani pidniho povrchu ptsobenim
vody, transportu pldnich castic na jiné misto a jejich naslednému usazovani. Zrychlovani eroze
pGsobenim clovéka smyva pldni Castice v takovém rozsahu, Ze nemohou byt nahrazeny
plGdotvornym procesem, jelikoZ tento probihd mnohem pomaleji. Geologickou podstatu vodni eroze
nelze zcela eliminovat, lze ji vSak vyrazné omezit a umozZnit tak trvalé vyuZivani pid k péstovani
zemédélskych plodin. V naSich podminkdch je protierozni ochrana zvlasté nutnd na svazich s mélce
uloZzenym skalnim podloZim a s vysokym obsahem Stérku.

| pres vyssi potencialni ohrozenost zemédélské pldy v Libereckém kraji, pfi vyjadieni pomoci
aktualniho priimérného dlouhodobého smyvu pudy (G), zaujimaji silné az extrémné, tedy nejvice
ohrozené plidy, pouze 26,7 % rozlohy ZPF v Libereckém kraji (za celou CR je to pfes 35%). Vyjadieno
fyzikdlné se jednd o pldy, na nichz prlmérny rocni smyv dosahuje 4 a vice tun na hektar. V
prostorovém primétu dosahuje primérny rocni smyv vice nez 8 tun/ha ve trech krajinnych okrscich
kraje: Beskovsky kopec — Vratenska hora, Dubsko a zejména Svijansko, na némz prdmérny rocni smyv
dokonce presahuje 10 tun/ha.

V téchto krajinnych okrscich je potfebné vénovat Umérné vyssi pozornost ochrané pldy, protoze
uvedeny smyv mnohonasobné prekracuje hranici, od niZ je ztrata pldy povaZovéana za nevratnou (1,4
t/ha za rok). Tyto informace, spolecné s dalsimi, jako je podil smyvu vice neZ 3 t/ha apod., na Gzemi
jednotlivych okrskl, ukazuje kartodiagram Priimérny smyv pady v tunach.

Nadmérny ubytek pldnich castic vlivem eroze prispiva k degradaci pldy a mlze vést ke sniZeni
mocnosti ornice, popfipadé k likvidaci celé orni¢ni vrstvy. Na silné erodovanych puidach dochazi ke
snizeni hektarovych vynosll az o 75 % a ke sniZeni ceny pldy aZ o 50 %. Kromé péstovani erozné
nebezpecnych plodin vede ke zrychlené erozi také masivni scelovani pozemku, péstovani

10 Maximalni sou¢asny smyv pady v CR je cca 5 t/ha za rok. Primérny dlouhodoby smyv pady v CR je 1,7
t/ha za rok, v EU 2,5 t/ha za rok.
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monokultur, ruseni krajinnych prvkl, absence zatravnénych pasl Ci teras, obhospodarovani ptdy bez
ohledu na svaZitost pozemkl apod. Miru vodni eroze lze sniZit vhodnymi protieroznimi opatfenimi,
jako jsou optimalizace tvaru a velikosti padnich blokd, vhodné umistovani péstovanych plodin,
pasové péstovani plodin nebo zakladani zachytnych travnich pasa.

Pro podrobnéjsi pohled na Uzemi kraje z pohledu kategorie ohroZeni jednotlivych dil(i pldnich blokd
vodni erozi byla zvolena aktualné platnd metodika standardu DZES 5 (viz kartodiagram Mira erozni
ohroZenosti na dilu padniho bloku). Pfi prostorovém hodnoceni podilu erozni ohroZenosti, které pro
krajinné okrsky Libereckého kraje ukazuji dva kartogramy za ZPF celkem a pouze za ornou pldu,
dosahuje vyssich podilli ohroZenost obhospodarované ZPF jako celek, neZ pouze orna plda.

Mezi okrsky, v nichZ je vodni erozi ohroZen vyrazné nadprimérny podil (75% a vice) orné pldy, patfi
prakticky viechny okrsky krajinnych celkd Ceské stfedohofi-Vrchovina, Ceské stfedohoti-Udoli
Ploucnice, Kokofinsko a Ustécko v okrajové zépadni ¢asti kraje. Dal$imi diléimi okrsky v ostatnich
Castech kraje s obdobné vysokym ohroZenim jsou v severni ¢asti kraje zejména Visniovsko a Andélsko,
Hradecko a Chrastavsko, LuZické hory vychod, Sloupsko a Cvikovsko nebo Jablonsko. V jihovychodni
poloviné kraje se jedna zejména o Rychnovsko, Kozlov — Bradec, Ole$nicko a Lomnicko.

Tabulka 29 Kategorie erozni ohrozenosti orné pidy v Libereckém kraji a CR podle DZES 5 do/od
roku 2019

Kategorie erozni (pro DZES 5 platny 2011-2018) (pro DZES 5 od r. 2019)
ohroZenosti (%) ) . . )

podily ploch vypotitané dle Liberecky kraj Ceska republika Liberecky Cesks
standardd DZES 5 do/od kraj republika
2019 2015 2018 2015 2018

silné erozné ohroZena 0,51 0,45 0,42 0,38 4,11 2,37
mirné erozné ohrozena 14,28 14,07 10,06 9,87 35,04 21,80
erozné neohrozena 85,21 85,47 89,52 89,75 60,85 75,83

Zdroj dat: VUMOP
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Obrazek 25: Mira erozni ohroZenosti na dilu padniho bloku

AKCNIi PLAN ADAPTACE LIBERECKEHO KRAJE NA ZMENU KLIMATU

Mira erozni ohrozenosti na dilu ptdniho bloku od 1. 8. 2018

[ Liberecky kraj

[1 Spravni tzemi obce s rozsifenou pusobnosti

©  Obec s rozsifenou plisobnosti
[ Krajinny okrsek
Mira erozni ohroZenosti na DPB od 1. 8. 2018
B Siing erozné ohrozené pudy
Mirné erozné ohrozené plidy

I Erozné neohrozené piidy

Liberecky N O, 0.p.5; kvdten 2020
N\ kl'ai ) / 2 zdroj pouzitjch geodat: UAP (2017); CUZK (2020%
3

LPIS, MZE CR (2020

Obrazek 26: Primérny smyv pudy

AKCNi PLAN ADAPTACE LIBERECKEHO KRAJE NA ZMENU KLIMATU

Primérny smyv puady v tunach z hektaru za rok a zastoupeni tfid erozniho ohrozeni dle
krajinnych okrsku

o Obec s rozsifenou plisobnosti

[ Liberecky kraj

D Krajinny celek

[ Krajinny okrsek

Prumérny smyv pudy [t/ha*rok]

B 1 améns

B 11-2

B 2,1-3

[]31-4

] 41-8

B 8.1-10

B 10.1avice

RozloZeni smyvu pudy [t/ha*rok]
1améné
1,1-3

M 3avice

L!herﬁﬁky N p; CI2, 0. p. 5; kviéten 2020
i I Z sitg UAP (2017); CUZK (2020%
kral ‘_Q“).} zdroj pouzitych geodat: UAP (2017); CUZK {2020}

VUMOP {2020)

Obrazek 27: Zastoupeni tfid miry erozni ohroZenosti na dilech padnich blokt
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AKCNIi PLAN ADAPTACE LIBERECKEHO KRAJE NA ZMENU KLIMATU
Zastoupeni tiid miry erozni ohrozenosti na dilech pldnich blok{ v krajinnych okrscich
Libereckého kraje

D Liberecky kraj

D Krajinny okrsek

Zastoupeni tiid ohroZenosti

B Erozné neohrozené pudy
Mirné erozné chrozené pudy

B Siing erozné ohrozené pudy

oo 7. l05's;

R (NG %
L
o aal? :,, VA
| ] '
Liberecky s CI2,0.p.5; kvélen 2020
ki’ @2

zdroj pouitych geodat UAP {2017}; CUZK {2020}
LPIS, MZE CR (2020}

Obrazek 28: Zastoupeni tfid miry erozni ohroZenosti na orni padé

AKCNI PLAN ADAPTACE LIBERECKEHO KRAJE NA ZMENU KLIMATU

Zastoupeni tfid miry erozni ohrozenosti na orné ptidé v krajinnych okrscich Libereckého kraje

[ Liberecky kraj

|:| Krajinny okrsek

Zastoupeni tfid ohrozenosti

B Erozné neohrozené pudy
Mirné erozné ohrozené pldy

B Sin& erozné ohrozené pudy

15 20 km
| |

\UheEsd 32 st SR
8 zdroj pouZitych geodat (2017); { 1
kral L‘:-‘L'/ LIS, 7 R (2020]
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Kritické body z hlediska pfivalovych povodni

Kéd PO-C-U.01

Popisovany indikator Oblasti nachylné na vyskyt pfivalovych povodni
Kategorie projevu Povodné a pfivalové povodné

Kategorie zranitelnosti Citlivost

Sektor ZPZEM/VODA

Vztah indikatoru k projeviim zmény klimatu

Privalova povoden vznikd nejcastéji nasledkem rychlého povrchového odtoku zplisobeného
pfivalovymi srazkami, které maji lokalni charakter a velmi silnou intenzitu. Projevuje se velmi rychlym
vzestupem hladiny a nasledné i rychlym poklesem. Kromé intenzity sraZzek ma na rozvoj pfivalovych
povodni velky vliv schopnost pudniho povrchu vsakovat srazkovou vodu, kterd je dana napf.
zplUsobem vyuZivani uzemi, jeho morfologickymi charakteristikami nebo aktualnim stavem nasyceni
pGdniho povrchu predchozimi srdazkami. MozZnosti predpovidani privalovych povodni jsou silné
omezeny, ale pfivalové srazky se v CR mohou vyskytnout viceméné kdekoli a zména klimatu moze
vést k castéjsSim vyskytdm nepravidelnych, intenzivnich srazek. Proto je tfeba vénovat pozornost
vyzkumu lokalit, na kterych by mohlo dochazet k privalovym povodnim.

Vyhodnoceni indikatoru

Stav (2015) Stav (2019) Vyvoj (2015 - 2019) Srovnani s CR

N.A. N.A. N.A. N.A.

Riziko ptivalovych povodni na tzemi CR vyhodnotil VUV TGM metodikou tzv. kritickych bod@. Ty
vznikaji v mistech, kde vygenerované linie drah soustfedéného odtoku vnikaji do zastavéné ¢asti obci.
Kriticky bod je uréen prisecikem dané hranice zastavéného Uzemi obce (intravilanu) s linii drahy
soustifedného odtoku s velikosti pfispivajici plochy > 0,3km?2. Z hlediska plo3ného rozsahu pFi¢inného
jevu privalovych srazek a primdarné lokalnich disledkd naslednych povodni byly dale uvazovany ty
kritické body, jejichZ pfispivajici plocha nepfesahne velikost rozlohy 10 km?.

Liberecky kraj je obecné kvili morfologii terénu silné citlivy na bleskové povodné. V nékterych
krajinnych okrscich je hned nékolik kritickych bod( a jejich povodi pokryvaji i pfes polovinu plochy
okrskl. Napfiklad v povodi feky Smédé o tom svédci i pomérné Casté privalové povodné. V téchto
oblastech by mél byt kladen dlraz na opatieni, které pomohou zdrZet povrchovy odtok a
napomohou k retenci destové vody. Naopak by se v téchto Uzemich mélo na udrzZitelné minimum
omezit budovani dalSich zpevnénych a zastavénych ploch.
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Obrazek 29: Oblasti nachylné na vyskyt pfivalovych povodni

AKCNIi PLAN ADAPTACE LIBERECKEHO KRAJE NA ZMENU KLIMATU

Oblasti nachylné na vyskyt privalovych povodni

3 uiberecky kraj

o Obec s rozsifenou pusobnosti
E Krajinny okrsek
—— Vodni tok

o o 2 sk e pova A s
+  Kiriticky bod z hlediska privalovych povodni - p-(&‘,g N
N :\ .',_,nk.\ll sy x‘wﬂ
[ Povodi kritického bodu z hlediska ’ )“’ ey 18 Oy &
privalovych povodni i ) ﬁ 2
e aa, R

BOCH RS 2:‘ o, A \
NIt er
® R

DEY

leerEC!(y O _ CI2, 0. p. 5; kvéten 2020
kra‘ RL 2 / 2 2droj pouzitych geodat: UAP (2017); CUZK (2020)
o2

VUVTGM (2020)
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Akcni plan adaptace na zménu klimatu v podminkdch Libereckého kraje. Priloha 6 [ CI2, o. p. s.
Objekty / skupiny A / skupiny B skladovani nebezpeénych latek v zaplavovém tzemi

Zarazeni indikatoru

Kéd PO-C-P.01

Popisovany indikator Kontaminace v disledku zaplaveni primyslovych provozl pti povodni
Kategorie projevu Povodné a pfivalové povodné

Kategorie zranitelnosti Citlivost a adaptivni kapacita

Sektor EKON, INFRA, RRSPR, ZPZEM

Vztah indikatoru k projeviim zmény klimatu

Indikator popisuje citlivost vic¢i povodnim a privalovym povodnim. Skladovani nebezpecnych latek v
zaplavovych uzemich zvysuje zranitelnost v{ici tomuto projevu zmény klimatu. V zajmu sniZovani
citlivost je nutné omezovat pocet takto situovanych objektl a u téch existujicich sledovat jejich stav a
aplikovat opatfeni predchazejici ohrozeni v pfipadé jejich zaplaveni.

Zpusob vypoctu indikatoru (metodika)

Indikator je vyhodnocen jako prlinik mapové vrstvy aktudlnich Uzemné analytickych podkladi
Libereckého kraje a zaplavového Uzemi Q5/Q20/Q100. V Libereckém kraji se nachazi celkem 9
objektli zafazenych do skupiny A nebo B dle pfilohy ¢. 1 zdkona ¢. 224/2015 Sb., o prevenci
zavaznych havarii zplsobenych vybranymi nebezpecnymi chemickymi latkami nebo chemickymi
smésmi a o zméné zakona ¢. 634/2004 Sb., o spravnich poplatcich, ve znéni pozdéjsich predpisd,
(zakon o prevenci zavaznych havarii).

Vyhodnoceni indikatoru

Pocet objektl skladovani skupin A, B nebezpecnych latek v zaplavovych Uzemich Q20 cinil v roce
2014 celkem 5 objekt za celou CR. V zéplavovych Gzemich Q100 bylo zaznamendno celkem 21
objektl. V Libereckém kraji nebyl evidovan Zadny objekt v Gzemi Q20 a 3 objekty v izemi Q100.

V roce 2017 Cinil pocet objektd skladovani skupin A, B nebezpecnych latek v zaplavovych Gzemich
Q20 celkem 2 objekty za celou CR. V zdplavovych Gzemich Q100 bylo zaznamenano celkem 17
objektl. V Libereckém kraji nebyl evidovan Zzadny objekt v Gzemi Q20 a 3 objekty v izemi Q100.

Data pro CR za rok 2019 nejsou dostupnd. Podle aktualnich UAP Libereckého kraje je pocet objekt(
skladovani skupin A, B v zaplavovych Uzemich v Libereckém kraji 3 objekty v Uzemi Q20 a 5 objektt
v Uzemi Q100. Jednd se o nasledujici objekty: STV GROUP a.s., provoz Hajnisté, Fehrer Bohemia s.r.o.
Liberec, sklad mazutu Teplarny Liberec, a. s. (vSe Q20) a TEMPERATIOR s.r.o., Liberec a Monroe
Czechia s.r.o., zavod Hodkovice nad Mohelkou (Q100).

Stav (2014) Stav (2019) Vyvoj (2015 - 2019) Srovnani s CR

+ + N/A +/-
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Tabulka 30: Skladovani nebezpeénych latek v zaplavovém Gzemi Liberecky kraj/CR

CR Liberecky kraj
Q20 Quo0 Q20 Quo0
2014 5 21 0 3
2017 2 17 0 3
2018 N/A N/A 3 5

Zdroj dat: Hodnoceni zranitelnosti CR ve vztahu ke zméné klimatu k roku 2017, UAP Libereckého kraje

Hodnoceni vysledk

Stav indikatoru je v CR i v Libereckém kraji uspokojivy a celkové Ize pozorovat spide pozitivni trend.

V pfistich

protipovodnovému zabezpedeni a prevenci havarijnich stavl zplsobenych zaplavenim.

Prostorova interpretace

N/A
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Silnicni a Zelezni¢ni komunikace lezici v zaplavovém Gzemi

Zarazeni indikatoru

Kéd PO-C-D.01

Popisovany indikator Ohrozeni dopravni infrastruktury povodnémi
Kategorie projevu Povodné a pfivalové povodné

Kategorie zranitelnosti Citlivost a adaptivni kapacita

Sektor EKON, CESSK, INFRA, LIDESL, RRSPR

Vztah indikatoru k projeviim zmény klimatu

Useky hlavnich silniéni a Zelezni¢nich tah( leZici v zaplavovém tzemi piedstavuji riziko pro dopravni
obsluznost v rdmci kraje v pfipadé povodné, ktera maze byt disledkem extrémnich vykyv( pocasi a
zmény Casové distribuce srazek. Citlivost dopravni sité stoupa s délkou Usekd zejména vyznamnéjsich
(dalkovych) taht lezicich v zaplavovém Uzemi.

Zpusob vypoctu indikatoru (metodika)

Indikator se vypocte prinikem mezi vrstvou komunikacni sité a vrstvou zaplavovych Uzemi Q5, Q20 a
Q100. V zaplavovych tizemich se vypocte délka usekl dalnic, silnic 1. tfidy a nejvyznamnéjsich trati
spadajicich do evropskych Zelezniénich koridorl (tranzitni Zeleznicni koridory) a celostatnich Gsekd
evropskych trati. Na Uzemi Libereckého kraje se takové Useky nenachazeji, proto se zapoctou Useky
linek dalkovych trati v Libereckém kraji, tj.

e R14a Pardubice — Hradec Kralové — Jaromér — Stard Paka — Zelezny Brod — Turnov — Liberec
e R14b Liberec — Ceska Lipa — D&&in — Usti nad Labem ( — Lovosice)

e R21 Praha — Mlada Boleslav — Turnov — Tanvald ( — Harrachov)

e R22 Kolin — Nymburk — Mlada Boleslav — Ceska Lipa — Rumburk

e RE2 Liberec — Zittau — Dresden

e Sp040 Kolin — Chlumec nad Cidlinou — Nova Paka — Stara Paka — Trutnov

Vyhodnoceni indikatoru

V celé CR leZi podle udajli z roku 2017 0,7 % délky dalnic a 0,5 % délky silnic 1. tfidy v zaplavovém
uzemi Q5 — celkem cca 43 km. V zaplavovém tGzemi Q100 se nachdzi 1,9 % délky dalnic a 3,2 % délky
silnic 1. tfidy. V zaplavovém Uzemi Qmax Se nachazi 4,3 % uUsek( dalnic a 3,9 % Useku silnic 1. tfidy —
celkem cca 126 km). Délka Zeleznicnich trati leZicich v zaplavovém Uzemi pétileté povodné (Qs) Cinila
v roce 2017 celkem 16,9 km (0,2 %), u dvacetileté povodné se jednalo o 47,8 km (0,5 %) trati a u
stoleté 0 113,2 km trati (1,2 % celkové délky).

Oproti datiim ze stejného zdroje z roku 2015 se délka ohroZenych uUsekl hlavnich silni¢nich tah(
snizila, coZ je pfric¢itano spise aktualizaci udaji o zaplavovych Uzemich, neZ protipovodriovym
opatfenim. Pokud jde o miru postiZeni jednotlivych regiond, Liberecky kraj patfil podle uvedenych
zdroju k nejméné ohrozenym. Délka silni¢nich Usekd hlavnich tahl v Zddném ze zéplavovych Gzemi
nepresahla 10 km (Q5 cca 2 km, Q20 cca 3 km, Q100 cca 9 km). Ve srovnani s nejohrozené;jsim
Usteckym ¢&i Olomouckym krajem se jedna o nasobné niz$i hodnoty.

11 s DIBAVOD, VUV T.G.M., RSD, CENIA, Hodnoceni zranitelnosti CR ve vztahu ke zméné klimatu k roku 2017
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Na zakladé dat z aktudlnich UAP Libereckého kraje byly vyhodnoceny délky Usek komunikaci
v Libereckém kraji, ve kterych dochazi ke stfetu osy komunikace se zaplavovym Gzemim. Tyto Useky
byly detekovany jako stret této osy se zaplavovym uzemim rozSifenym o obalovou zénu 10 m. Touto
vlastni analyzou byla ziskdna data odpovidajici roku 2019. Tato analyza poskytla pfesnéjsi pohled na
délku ohroZenych uUsek(, kterd je oproti stars$im datlim vyhodnocovanym na narodni Grovni vyssi ve
vSech kategoriich. Analyza byla doplnéna kartogramem ohrozenych usek.

Stav (2015) Stav (2019) Vyvoj (2015 - 2019) Srovnani's CR

N/A N/A

Tabulka 31: Délka silnic¢nich a Zelezni¢nich komunikaci lezZicich v zaplavovém tzemi

OhroZené useky v Libereckém kraji 2019 Qs [km] Q20 [km] Quo0 [km]
Délka usekl dalnic a silnic 1. tfidy ohroZenych zaplavou 12,0 15,3 21,7
Délka usek linek dalkovych trati ohroZenych zaplavou 11,4 14,3 20,3

Hodnoceni vysledkd

Z dlouhodobého hlediska a ve srovnani s ostatnimi regiony jsou hlavni dopravni tahy v Libereckém
kraji spiSe méné ohroZeny zaplavenim. V kraji se nenachdzi hlavni evropské tranzitni koridory
Zeleznic¢ni dopravy, ani jejich celostatni useky. Pro dopravni obsluznost v ramci kraje maji mimoradny
vyznam také komunikace nizSich tfid, které umoziuji dopravu mezi vétSimi mésty. Do dalSiho
sledovani citlivosti na projevy zménu klimatu mély byt v néjaké formé zahrnuty takové useky, které
maji zvlastni vyznam pro obsluznost verejnou dopravou v souladu s Planem dopravni obsluznosti
kraje na obdobi 2019 — 20232, Sou&asné bude vhodné posoudit pomoci prostorové analyzy ovlivnéni
dostupnosti klicovych zdravotnickych zafizeni prerusenim kritickych useka.

12 http://www.korid.cz/stranky/29:plan-dopravni-obsluznosti-libereckeho-kraje-pro-obdobi-2019-23.html|
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Prostorova interpretace (mapa)

Mapa Usekd hlavnich silni¢nich a Zeleznic¢nich tahi v zaplavovych Gzemich Q5, Q20 a Q100.

Obrazek 30: Silnicni a Zelezni¢ni komunikace leZici v zaplavovém uzemi

AKCNi PLAN ADAPTACE LIBERECKEHO KRAJE NA ZMENU KLIMATU

Silniéni a zelezniéni komunikace lezici v zaplavovém tzemi

D Liberecky kraj

°  Obec s roz$ifenou pusobnosti

s Délnice

—— Silnice pro motorova vozidla
—— Silnice |. tfidy

~~~~~~~~~ Zeleznice

@ Stiet dopravni infrastruktury
se zaplavovym Gzemim Q100
—— Vodni tok

leerEC!(y P ) _ CI2, 0. p. 5; kvéten 2020
kra] ‘:‘.‘)'} /z 2 zdroj pouzitych geodatUAP (2017); CUZK (2020)

VUVTGM (2020); OpenStreet Map (2020)
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Podil zastavéného Uzemi ohroZeného povodni

Zarazeni indikatoru

Kéd PO-DOP.01

Popisovany indikator Zranitelnost jednotlivych krajinnych okrskii povodnémi
Kategorie projevu Prirezové indikatory

Kategorie zranitelnosti Citlivost

Sektor ZPZEM/VODA

Vztah indikatoru k projeviim zmény klimatu

Indikator vyjadfuje pomér zastaveného Uzemi v jednotlivych krajinnych okrscich dvacetiletou vodou
Q20 a stoletou vodou Q100. Znazornuje tak zranitelnost jednotlivych oblasti povodnémi.

Zpusob vypoctu indikatoru
Byla porovnana plocha rozlivu pii Q20 a Q100 s plochou zastavénych Gzemi dle UAP.

Vyhodnoceni indikatoru
Stav (2015) Stav (2019) Vyvoj (2015 - 2019) Srovnani's CR

+- +- +- +-

Nejvétsi podil ploch ohroZzenymi povodni pfi pritoku Q100 vykazuji oblasti Turnovska a Liberecka.
Tedy relativné velkd mésta, kde podil Cini pres 2 % z celkového zastaveného Uzemi. Lze ocekdvat, Ze v
téchto Uzemich budou v budoucnu potrebné vétsi vydaje do protipovodnovych opatreni.

Obrazek 31: Podil zastavéného tzemi ohroZzeného povodni

AKCNIi PLAN ADAPTACE LIBERECKEHO KRAJE NA ZMENU KLIMATU

Podil zastavéného uzemi ohrozeného povodni na plose krajinného okrsku

D Liberecky kraj
©  Obec s rozsifenou pusobnosti
[ Krajinny okrsek

Podil zastavéného tzemi v zaplavovém
Uzemi Q100 na plose okrsku [%]

I 0.00-0.01
[ o.01-0.10
[ o.10-050
[ o.50-1.50
[ 1.50-2.00
B 2.00-2.69

L1 1 ;
Liberecky -
kra i , 2 _CI2, 0. p. s; kvéten 2020
] g 2droj pouzitych geodat: UAP (2017); CUZK (2020)
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Zranitelnost z hlediska zvySovani teplot
Primeérna teplota vzduchu

Zarazeni indikatoru

Kod Novy indikator

Popisovany indikator Priimérné teploty

Kategorie projevu ZvySovani teplot

Kategorie zranitelnosti Expozice

Sektor ZPZEM, LIDESL, CESSK, EKON, INFRA

Vztah indikatoru k projeviim zmény klimatu

Rast priimérnych teplot vzduchu je vyznamnym a signifikantnim projevem zmény klimatu na Gzemi
CR. Teplota vzduchu v jednotlivych ro¢nich obdobich v hodnoceném obdobi je vyjadfena v
absolutnich hodnotach a ve srovnani s primérem v tficetiletém normalovém obdobi 1981-2010.
Odchylku pramérnych teplot od dlouhodobého normalu rovnéz hodnoti nasledujici indikator ZT-E-
X.01.

Vyhodnoceni indikatoru

Stav (2015) Stav (2019) Vyvoj (2015 — 2019) Srovnani s CR

Liberecky kraj pati v ramci Ceské republiky k oblastem, které ve srovnani s dlouhodobym normalem
vykazuji nejvyssi narist teploty smérem k vyssim teplotam. Dlouhodoby normal za poslednich 30 let
(1981-2010) ¢ini pro kraj 7,4 °C, roky 2019 a 2018 byly o 1,6 °C teplejsSi (primérna plosna rocni
teplota 9 °C). Odchylky teplot od dlouhodobého normalu na jednotlivych stanicich hodnoti
nasledujici indikator. Z hlediska ro¢nich obdobi je naméreno nejvyssi otepleni v zimé, kdy primérna
teplota v obdobi 2015 — 2019 narostla proti normalu o 1,6 °C (prostorovy primeér za Liberecky kraj).
Nejteplejsi zima byla 2019/2020, s teplotou 1,7 °C, zatimco normadl ¢ini -1,5 °C. Z hlediska stanic
nejvice narostla teplota v zimnim obdobi v Hejnicich (o 2 °C) a Holenicich (o 1,9 °C). Teploty v letnim
obdobi narostly podobnym zplsobem jako v zimé (v prGméru za Liberecky kraj o 1,5 °C). Jarni obdobi

se nejblize blizi dlouhodobému normalu (je vyssi pouze 0 0,7 °C).

Tab. 32: Priimérna rocni teplota vzduchu [°C]

Normal

1981-2010 2015 2016 2017 2018 2019
Cesky Dub, Modlibohov 7,4 8,4 7,9 7,8 9,0 8,8
Desnd, Sou$ 5,0 6,5 5,9 5,7 6,9 6,8
Harrachov 5,8 6,9 6,2 6,2 7,3 7,2
Holenice 7,7 9,7 9,0 8,7 10,2 10,0
Turnov 8,7 9,5 8,9 8,6 10,0 9,8
BedFichov 5,2 6,6 5,8 5,8 6,8 6,8
Ceska Lipa 8,6 9,7 9,0 9,1 10,3 10,1
Doksy 8,3 9,9 9,3 9,2 10,4 10,2
Hejnice 8,3 9,7 8,9 9,0 10,0 10,2
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Normal
1981-2010 2015 2016 2017 2018 2019
Jablonné v Podjestédi 8,0 9,1 8,5 8,6 9,7 9,7
Liberec 7,9 9,4 8,4 8,4 9,4 9,6
Straz pod Ralskem 7,8 9,2 8,5 8,5 9,5 9,4
Liberecky kraj 7,4 8,7 7,9 7,9 9,0 9,0

Obrazek 32: Priimérna jarni teplota vzduchu

Zdroj dat: CHMU
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AKCNIi PLAN ADAPTACE LIBERECKEHO KRAJE NA ZMENU KLIMATU
Pramérna jarni teplota vzduchu na vybranych stanicich CHMU v letech 2015 - 2019

zdroj pouzitych geodat: CHMU (2020); CUZK (2020)

CI2, 0. p. s; kvéten 2020

Tab. 33: Priimérna jarni teplota vzduchu [°C]

Normal
1981-2010 2015 2016 2017 2018 2019
Cesky Dub, Modlibohov 7,4 7,0 7,5 8,1 9,2 8,1
Desnd, Sous$ 4,3 4,5 5,0 5,3 6,6 5,2
Harrachov 5,5 51 5,6 6,0 7,1 5,8
Holenice 7,8 8,5 8,7 9,1 10,6 9,1
Turnov 8,9 8,2 8,6 9,0 10,2 9,0
Bedrichov 4,5 4,8 4,9 5,4 6,7 5,2
Ceska Lipa 8,7 8,6 8,8 9,5 10,5 9,4
Doksy 8,4 8,7 8,9 9,5 10,5 9,4
Hejnice 8,1 8,2 8,1 8,7 10,2 8,8
Jablonné v Podjestédi 8,0 7,9 8,1 9,0 9,8 8,8
Liberec 7,8 8,0 7,8 8,4 9,5 8,4
StraZ pod Ralskem 7,8 7,8 8,1 8,8 9,8 8,5
Liberecky kraj 7,2 7,2 73 8,0 91 7,9
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Tab. 34: Priimérna letni teplota vzduchu [°C]

Zdroj dat: CHMU

Normal
1981-2010 2015 2016 2017 2018 2019
Cesky Dub, Modlibohov 16,2 17,5 16,3 16,9 18,3 18,4
Desna, Sous 14,0 15,8 14,6 15,0 16,3 16,8
Harrachov 14,5 16,0 14,6 15,2 16,5 17,0
Holenice 16,7 19,4 17,8 18,3 20,0 20,1
Turnov 17,9 18,9 17,4 17,9 19,4 19,6
Bedfichov 14,1 15,6 14,2 14,8 15,8 16,5
Ceska Lipa 17,7 19,3 17,7 18,7 20,3 20,3
Doksy 17,4 19,5 18,0 18,7 20,4 20,3
Hejnice 16,6 18,4 17,0 17,6 18,5 19,2
Jablonné v Podjestédi 16,9 18,4 17,1 18,0 19,4 19,6
Liberec 16,7 18,4 16,8 17,4 18,6 19,2
Straz pod Ralskem 16,7 18,4 17,0 17,7 18,7 19,0
Liberecky kraj 16,2 17,9 16,5 17,0 18,4 18,7
Zdroj dat: CHMU
Tab. 35: Primérna zimni teplota vzduchu [°C]
Normal
1981-2010 2015 2016 2017 2018 2019
Cesky Dub, Modlibohov -1,6 0,9 -2,0 -0,4 0,2 1,4
Desnd, Sous$ -3,8 -0,9 -3,5 -3,0 -2,3 -0,6
Harrachov -2,8 -0,3 -3,2 -2,3 -1,7 0,1
Holenice -1,5 1,7 -1,6 -0,3 0,5 1,9
Turnov -0,6 1,8 -1,7 0,3 0,8 2,3
Bedfichov -3,5 -0,6 -3,1 -2,9 -2,0 -0,4
Ceska Lipa -0,5 2,0 -1,0 0,8 1,0 2,5
Doksy -0,7 2,3 -0,8 0,7 1,1 2,5
Hejnice -0,1 3,1 -0,1 0,7 1,6 3,9
Jablonné v Podjestédi -0,9 1,6 -1,3 0,2 0,6 2,4
Liberec -1,0 19 -1,1 -0,2 0,6 2,5
StraZ pod Ralskem -1,1 1,8 -1,4 0,2 0,4 2,4
Liberecky kraj -1,5 1,3 -1,8 -0,6 0,0 1,7
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Obrazek 33: Prlimérna letni teplota vzduchu

AKCNI PLAN ADAPTACE LIBERECKEHO KRAJE NA ZMENU KLIMATU
Primeérna letni teplota vzduchu na vybranych stanicich CHMU v letech 2015 - 2019
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Akcni plan adaptace na zménu klimatu v podminkdch Libereckého kraje. Priloha 6 [ CI2, o. p. s.

Odchylka priimérnych teplot od klimatologického normalu

Zarazeni indikatoru

Kéd ZT-E-X.01

Popisovany indikator Priimérné teploty

Kategorie projevu ZvySovani teplot

Kategorie zranitelnosti Expozice

Sektor ZPZEM, LIDESL, CESSK, EKON,

Vztah indikatoru k projeviim zmény klimatu

Rast priimérnych ro¢nich a mésicnich teplot vzduchu je vyznamnym a signifikantnim projevem zmény
klimatu na uzemi CR. Teplota vzduchu v hodnoceném obdobi je vyjadfena jako odchylka od priiméru
v tficetiletém normadlovém obdobi 1981-2010. S rostouci kladnou odchylkou od normalu roste
expozice zvySovani teplot a zranitelnost receptord, a to nejen v disledku samotného rlstu primérné
teploty, kterd mlze mit i pozitivni dopady, napf. v podobé poklesu znecisténi ovzdusi z vytapéni.
S rlstem teploty je zejména v letnim obdobi spojen rostouci vypar, pokles vldhové bilance do
zapornych hodnot, pokles vodni zasoby v pldé a celkové stoupaijici riziko vyskytu hydrologického a
pldniho sucha.

Vyhodnoceni indikatoru

Stav (2015) Stav (2019) Vyvoj (2015 — 2019) Srovnani s CR

Liberecky kraj patfi v ramci Ceské republiky k oblastem, které ve srovnani s dlouhodobym normalem
vykazuji nejvyssi odchylku smérem k vyssim teplotam. Dlouhodoby normal za poslednich 30 let (
1981-2010) cini pro kraj 7,4 °C, roky 2019 a 2018 byly o 1,6 °C teplejsSi (priimérna plosna rocni
teplota). Podobné dopadlo srovnani v roce 2014, kdy byl Liberecky kraj dokonce o 2,6 °C teplejsi nez
normal 1961 — 1990. Z hlediska mési¢niho chodu teplot dochazi k velkému otepleni zejména
v jarnich a zimnich mésicich. Napf. duben 2018 byl 0 4,5 °C teplejsi neZ dlouhodoby normal, ¢erven
2019 0 5,1 °C. Z hlediska jednotlivych stanic se vyssi otepleni oproti normalu projevuje v nasledujicich
stanicich: Holenice (+1,8 °C), Doksy (+1,5°C), Desna, Sous (+1,4 °C). Naopak relativné nejméné se
oteplilo v oblasti Turnova (+0,7 °C). V dlouhodobém pohledu ¢ini mira otepleni v Ceské republice 0,3
°C za dekadu. Vétsina nejteplejsich let v historii méfeni se vyskytla po roce 2000, pouze rok 2010 mél
podnormalni teplotu.

Tabulka 36: Odchylka primérné mésicni a rocni teploty vzduchu od normalu, Liberecky kraj, 1981—
2010 [°C]

Normal
1981-2010 2015 2016 2017 2018 2019
leden -2,2 2,8 0,3 -3,2 3,6 0,0
unor -1,3 0,9 34 1,9 -2,5 2,5
bfezen 2,2 1,4 0,3 2,6 -2,2 2,6
duben 71 -0,4 -0,6 -1,0 4,5 1,7
kvéten 12,4 -1,0 0,6 0,6 34 -2,3
cerven 15,1 -0,5 1,2 1,7 1,6 51
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cervenec 17,1 1,4 0,4 0,2 1,8 0,8
srpen 16,4 4,1 -0,8 0,6 3,2 1,7
zari 12,2 0,0 2,6 -1,2 1,2 0,2
fijen 7,7 -0,2 -0,4 1,2 1,9 1,4
listopad 2,7 2,6 -0,5 0,7 1,6 2,9
prosinec -1,1 4,9 0,5 1,6 2,0 2,9
rok 7,4 1,3 0,5 0,5 1,6 1,6
Zdroj: CHMU

Graf 20: Odchylka primérné rocni teploty vzduchu na meéficich stanicich v Liberecké kraji od
dlouhodobého normalu 1981-2010 [°C], 2014 - 2019
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Zdroj dat: CHMU
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v

Graf 21: Odchylka primérné mésicni teploty vzduchu v Libereckém kraji od dlouhodobého normalu
1981-2010 [°C], 2019
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Denni variabilita teploty vzduchu

Zarazeni indikatoru

Kéd ZT-E-X.02

Popisovany indikator Denni variabilita teploty vzduchu
Kategorie projevu ZvySovani teplot

Kategorie zranitelnosti Expozice

Sektor ZPZEM, LIDESL, CESSK, EKON, RRSPR

Vztah indikatoru k projeviim zmény klimatu

Se zménou klimatu je spojena celkové rostouci dynamika meteorologickych podminek a vykyvy
meteorologickych prvk(l (teploty, srdazek) do extrémnich hodnot. Expozice obyvatelstva,
infrastruktury a ndrodniho hospodarstvi vyraznym zménam teploty vzduchu roste s ro¢nim poctem
dni, ve kterych vykyv primérné denni teploty byl ze statistického pohledu extrémni. Nejedna se tedy
o pfimy projev zmény klimatu ani nutné méfitko jeho extremity, ale o indikator rostouci expozice. Se
zménou klimatu je spojena celkové rostouci dynamika meteorologickych podminek a wvykyvy
meteorologickych prvki (teploty, srazek) do extrémnich hodnot.

Vyrazné mezidenni vykyvy prdmérné denni teploty vzduchu jsou obvykle zplsobeny stfidanim
vzduchovych hmot s odlisnym pdvodem a tim i fyzikalnimi vlastnostmi nad Gzemim CR. Expozice
obyvatelstva a narodniho hospodarstvi vyraznym zménam teploty vzduchu roste s ro¢nim poctem
dni, ve kterych vykyv primérné denni teploty byl ze statistického pohledu extrémni. To odpovida
poctu dni, kdy mezidenni zména pramérné denni teploty vzduchu (v absolutni hodnoté) presahne
98. percentil mezidennich zmén primérné denni teploty vzduchu. 98. precentil je spoditan z
mezidenni rozdill prdmérné denni teploty vzduchu v obdobi 2015 - 2019.

Vyhodnoceni indikatoru

Stav (2015) Stav (2019) Vyvoj (2015 — 2019) Srovnani s CR

Vyhodnoceni indikdtoru za obdobi 2015 — 2019 nevykazuje jasny trend. Pocet dni, kdo doslo
k statisticky vyznamnému vykyvu teploty, byl v priméru sedm. To je urcity narast od dlouhodobého
normalu, ktery za obdobi 2000 — 2014 ¢inil €tyfi dny. Vysledky z jednotlivych stanic v Libereckém
kraji nevykazuji vyraznéjsi rozdily. Plati pfitom, Ze hodnoty indikatoru jsou vyraznéjsi na regionalni,
nei krajské Urovni. Vyraznd mezidenni zména denni primérné teploty v celé CR sledovana dle
uzemniho priméru je neobvykla, nebot zména teploty musi nastat na rozsahlém Uzemi v ramci 24
hodin, aby se na tzemnim priméru projevila. Liberecky kraj je z pohledu tohoto indikatoru prmérny
ve srovnani s ostatnimi regiony Ceské republiky.

Tabulka 37: Pocet dni s vyraznou zménou teploty vzduchu, tj. pocet mezidennich zmén primérné
denni teploty vétsich neZ 98. percentil

Méfici stanice 2015 2016 2017 2018 2019
Cesky Dub, Modlibohov 9 6 6 8 6
Desna, Sous 8 5 10 7 7
Harrachov 10 4 9 6 8
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MEérici stanice 2015 2016 2017 2018 2019
Holenice 7 7 9 8 4
Turnov 6 7 4 8 12
Bedfichov 8 0 8 9 9
Ceska Lipa 6 8 4 8 10
Doksy 6 5 7 8 10
Hejnice 10 4 9 5 9
Jablonné v Podjeétédi 6 3 6 8 11
Liberec 7 5 9 7 9
Straz pod Ralskem 10 5 8 6 8

Zdroj dat: CHMU

Graf 22: Pocet dni s vyraznou zménou teploty vzduchu, tj. poéet mezidennich zmén primérné denni

teploty vétsich nez 98. percentil, méFici stanice v Libereckém kraji, 2015-2019
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Graf 23: Pocet dni s vyraznou zménou teploty vzduchu, priimér za stanice v Liberecké kraji 2015 -
2019 a dlouhodoby priimér 2000 — 2014
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Zdroj dat: CHMU

Obrazek 35: Pocet dni s vyraznou zménou teploty vzduchu na vybranych stanicich CHMU

AKCNI PLAN ADAPTACE LIBERECKEHO KRAJE NA ZMENU KLIMATU
Poéet dni s vyraznou zménou teploty vzduchu na vybranych stanicich CHMU v letech 2015 - 2019
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Pocet mrazovych, ledovych a arktickych dnu

Zarazeni indikatoru

Kéd ZT-E-X.03

Popisovany indikator Vyvoj a extremita teplot v zimni sezoné
Kategorie projevu ZvySovani teplot

Kategorie zranitelnosti Expozice

Sektor ZPZEM, LIDESL, CESSK, EKON, RRSPR

Vztah indikatoru k projeviim zmény klimatu

Vyskyt mrazovych, ledovych, arktickych dni a dni se silnym mrazem charakterizuje teplotni podminky
zimni sezony. RUst teploty vzduchu v zimé mzZe mit pozitivni dopady na Zivotni prostiedi, protoze
sniZuje spotfebu energie pro vytdpéni a s tim souvisejici znecisténi ovzdusi, nicméné zvySovani teplot
v zimni sezoné ma naopak negativni vliv na vegetaci a ekosystémy, snizuje, nebo ovliviiuje, délku
obdobi vegetacniho klidu a zvyseny vyskyt lesnich a zemédélskych skidcd. Indikdtor je hodnocen
negativné, pokud pocet mrazovych, ledovych, arktickych dni klesa, nebot to indikuje rostouci expozici
projevu zmény klimatu ,,ZvySovani teplot”.

e Ledové dny — dny s maximalni teplotou vzduchu <0 °C
e Mrazové dny — dny s minimalni teplotou vzduchu <0 °C

e Dny se silnym mrazem (arktické dny) — dny s minimalni teplotou vzduchu < -12 °C

Vyhodnoceni indikatoru

Stav (2015) Stav (2019) Vyvoj (2015 - 2019) Srovnani's CR

Vyskyt mrazovych, ledovych, arktickych dni a dni se silnym mrazem v pribéhu v dlouhodobém
obdobi 1961-2014, které je hodnoceno na celostnani Urovni, zvolna ubyval, a to tempem pfiblizné 3
mrazové a 2 ledové dny za dekadu. Také v Libereckém kraji pozorujeme pokles. Ve srovnani
s normalem 30 let (1981-2010) v pripadé nékterych stanic poklesl pocet ledovych dni na bezmala
polovinu (napt. Hejnice, Doksy). V priméru za stanice bylo v obdobi 1981 — 2010 celkem 36 ledovych
dni. V roce 2019 jich bylo pouze 18 v priméru za sledované obdobi 2015 — 2019 cCinil pocet ledovych
dni 23, coz znamena pokles 0 34 % ve srovnani s normalem.
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Tabulka 38: Rocni pocet ledovych dni na méficich stanicich Libereckého kraje

. . Normal

Nazev stanice 1981-2010 2015 2016 2017 2018 2019
Cesky Dub, Modlibohov 30,1 5 27 32 22 15
Desnd, Sous$ 60,3 38 41 53 58 38
Harrachov 45,0 26 28 45 42 25
Holenice 34,5 5 27 31 25 14
Turnov 24,8 2 22 23 11 8
Bedfichov 64,9 42 53 49 61 45
Ceska Lipa 24,7 2 19 24 14 12
Doksy 27,3 2 20 24 17 11
Hejnice 24,4 4 14 21 18

Jablonné v Podjestédi 29,0 5 25 32 20

Liberec 33,8 4 24 32 26 15
Straz pod Ralskem 30,6 5 25 31 21 12
;2::;'(" kraj (primér za 35,8 11,7 27,1 33,1 27,9 17,6

Obrazek 36: Ro¢ni pocet ledovych dni

Zdroj dat: CHMU

W 2015

2016
B 2017
2018
2019

Pocet dni s maximalni
teplotou vzduchu < 0 °C

dlouhodoby normal

1D stanice

Nézev stanice

P2CDUBO01

Cesky Dub, Modlibohov

P2DESNO1

Desna, Sous

P2HARRO1

Harrachov

P2HOLEO1

Holenice

P2TURNO1

Turnov

U2BEDRO1

Bedrichov

U2CELIO1

Ceska Lipa

U2DOKYO01

Doksy

U2HEJNO1

Hejnice

U2JAPOO1

Jablonné v Podjestédi

U2LIBCO1

Liberec

U2STRRO1

StréZ pod Ralskem

[ Liverecky kraj

\:| Spravni Gzemi obce s rozsifenou

plsobnosti

i

CESKA Lipa
U2CELIO1

" U2DOKY01

U2STRRO1

o
U2JARO01:
e

Legsll el U2BEDRO1

kraj ’

0
ydlant

32

2y P2DESNO TR &
aivai P2HARRO1

AKCNI PLAN ADAPTACE LIBERECKEHO KRAJE NA ZMENU KLIMATU
Roéni poéet ledovych dni na vybranych stanicich CHMU v letech 2015 - 2019

zdroj pouzitych geodat: CHMU (2020); GUZK (2020)

CI2, 0. p. s; kvéten 2020

V pripadé mrazovych dni nastal méné vyrazny pokles. V dlouhodobém normadlu jich v Libereckém

kraji bylo 120, v roce 2019 pak v priméru za stanice 108, coz znamena pokles o 10 %. Nejvyssi pokles

mrazovych dnl byl zaznamenan na stanici Holenice — ze 110 na 89, naopak nejmensi v Turnoveé — ze

100 na 98 v obdobi 2015 — 2019. Zajimavy je indikator poctu dni se silnym mrazem (arktické dny).

Pribyva let, kdy se tyto dny prakticky nevyskytuji. CoZ je pro castecné horsky region Libereckého
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kraje dulezité zjisténi. Nejméné chladny byl vtomto ohledu rok 2015, kdy se v nizsich polohach kraje,
na celkem 8 stanicich, tyto dny vibec nevyskytly. Dva arktické dny za cely rok se vyskytly na stanicich
v Cesky Dub, Modlibohov, v Desné (Sous) a v Bedfichové a jeden den v Harrachové. Také v roce 2019
bylo malo téchto dni — v priméru za stanice 4, zatimco dlouhodoby primér je 12.

Tabulka 39: Rocni pocet mrazovych dni (dni s minimalni teplotou vzduchu < 0 °C)

Nézev stanice 1;'8"1'1';:10 2015 2016 2017 2018 2019
Eesky Dub, Modlibohov 130,0 121 124 115 112 108
Desnd, Soug 150,7 143 151 146 137 140
Harrachov 149,3 145 143 140 132 137
Holenice 110,0 84 101 91 90 79
Turnov 100,3 89 112 100 101 90
Bedfichov 149,3 130 142 138 132 142
Ceské Lipa 113,0 88 102 98 98 95
Doksy 111,8 91 100 9% 94 92
Hejnice 96,8 86 93 82 90 71
Jablonné v Podjestéds 111,7 102 112 103 102 93
Liberec 108,1 85 112 98 101 90
Straz pod Ralskem 114,4 95 104 97 99 94
;:‘:::;‘y kraj (primér za 120 105 116 109 107 103

Zdroj dat: CHMU

Tabulka 40: Rocni pocet dni se silnym mrazem (den s minimalni teplotou vzduchu < -12 °C)

Nazev stanice . ;“8"1'_'::1 o | 2015 2016 2017 2018 2019
Cesky Dub, Modlibohov 15,8 2 5 9 9 4
Desna, Sous 20,0 2 8 15 21 11
Harrachov 16,2 1 7 14 13 9
Holenice 7,7 0 0 7 0
Turnov 8,4 0 4 11 5 1
Bedfichov 17,0 2 7 14 18 8
Ceska Lipa 9,2 0 4 7 2
Doksy 10,2 0 3 6 3
Hejnice 8,1 0 2 3 3
Jablonné v Podjestédi 10,7 0 4 6 1
Liberec 8,6 0 3 5 10 2
Straz pod Ralskem 11,6 0 5 7 8 4
:il;:ce:;(v kraj (pramér za 12,0 1 4 9 T B
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Obrazek 37: Rocni pocet mrazovych dni

Roéni poéet mrazovych dni na vybranych stanicich CHMU v letech 2015 - 2019
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Graf 24: Primérny rocni pocet mrazovych dni, ledovych dni a dni se silnym mrazem ve srovnani s
normalem za obdobi 1981-2010 v €R [pocet dni], 2015 - 2019
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Zdroj dat: CHMU
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Délka velkého vegetacniho obdobi

Zarazeni indikatoru

Kod ZT-E-X.04, modifikovan
Popisovany indikator Posun vegetacniho obdobi
Kategorie projevu ZvySovani teplot
Kategorie zranitelnosti Expozice

Sektor ZPZEM, EKON

Vztah indikatoru k projeviim zmény klimatu

Vyvoj celkové doby trvani vegetaéniho obdobi je zavisly na teplotnich trendech, a to zejména v
prechodnych obdobich, tj. na jafe a na podzim. Oteplovani klimatu, které je projevem zmény klimatu,
vegetacni obdobi prodluzuje a posouvd jeho nastup a ukonceni. Indikator tak méfi expozici zvySovani
teplot a jeho dlsledky pro vegetaci. | kdyZz efekt prodluzovani vegetacni sezony muize byt pro
zemédélskou produkci pozitivni, nebot zvySuje vynosy nékterych plodin a umoziuje zemédélské
hospodareni i ve vyssich nadmofrskych vyskach, existuje fada negativnich dopadl tohoto trendu na
vegetaci a ekosystémy. JelikoZ rostliny potrebuji obdobi vegetacniho klidu, zplsobuje rozkolisanost
teplot a Casnéjsi nastup vegetacni sezony jejich vétsi nachylnost k mrazim a k suchu, v lesnich

vvvvvvv

zménu jejich druhové skladby.

Vyhodnoceni indikatoru

Stav (2015) Stav (2019) Vyvoj (2015 — 2019) Srovnani s CR

Délka velkého vegetacniho obdobi, vymezeného prevazujici primérnou denni teplotou 5 °C a vice, na
Uzemi Libereckého kraje v obdobi 2015 - 2019 kolisala a pohybovala se ve vétsiné let nad primérem
normalového obdobi 1981-2010 (pouze v roce 2016 byla pod timto priimérem). Nejdéle v tomto
obdobi pretrvavala vegetacni sezona v letech 2019, kdy trvala v niZzsich nadmofrskych vyskach do 400
m. n. m. celkem 244 dni (25 dni nad normalem), a v roce 2017 (23 dni nad normalem). Jedna se o
primér stanic v Libereckém kraji. Vyvoj délky velké vegetacni sezony v ukazuje na zfetelné
prodluZovani vegetacni sezony ve srovnani s normalovym obdobim.

Tabulka 41: Den nastupu velkého vegetacniho obdobi (obdobi s primérnou denni teplotou vyssi
nez 5 °C) [datum]

Kategorie Normal
nadmofrské MéfFici stanice 1981- 2015 2016 2017 2018 2019
vysky 2010
Ceska Lipa 29.3. 7.4. 26.3. 20.3. 2.4. 26.3.
Turnov 29.3. 7.4. 2.4. 27.3. 3.4. 28.3.
Doksy 1.4. 7.4. 2.4. 17.3. 3.4. 28.3.
<400mnm. |Strazpod 2.4. 7.4. 2.4. 27.3. 7.4. 2.4,
Ralskem
Jablf)nvnve\{ 3.4. 7.4. 2.4. 27.3. 7.4. 2.4,
Podjestédi
(viesk\'/ Dub, 6.4. 19.4. 2.4. 20.3. 7.4. 2.4,
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Modlibohov

Hejnice 27.3. 9.4. 2.4, 27.3. 2.4, 28.3.

Liberec 2.4, 9.4, 2.4, 27.3. 7.4. 2.4.
ior: - 600 m Holenice 1.4. 9.4. 26.3. 27.3. 2.4, 28.3.

Harrachov 17.4. 20.4. 2.4. 28.3. 7.4. 18.4.
> 600 m n.m. Desna, Sous 24 .4. 3.5. 5.5. 30.4. 9.4. 18.4.

Bedrichov 18.4. 3.5. 5.5. 29.3. 9.4. 2.4.

Zdroj dat: CHMU

Tabulka 42: Odchylka doby trvani velkého vegetacniho obdobi (obdobi s primérnou denni teplotou
vys$sinez 5 °C) od dlouhodobého priiméru 1981-2010 [dny]

Ceska Lipa 223 5 -1 19 3 26
Turnov 225 3 -10 10 1 22
Doksy 218 10 -3 35 7 29
Straz pod 218 10 3 25 3 24
Ralskem
<400 m n.m. 4
Jablonné v 217 11 2 24 4 25
Podjestédi
Cesky Dub,
Modlibohoy 212 4 3 30 9 29
Hejnice 227 -2 -9 16 0 19
Liberec 217 9 -3 26 5 24
400 - 600 m Holenice 217 8 4 11 11 9
n.m.
Harrachov 192 22 -6 31 29 13
> 600 m n.m. Desna, Sous 182 -15 -29 11 37 11
Bedfichov 189 -22 -36 23 30 20

Zdroj dat: CHMU

Tabulka 43: Délka trvani velkého vegetacniho obdobi (obdobi s primérnou denni teplotou vyssi nez
5 °C) od dlouhodobého priméru 1981-2010 [dny]

Ceska Lipa 223 228 222 242 226 249

Turnov 225 228 215 235 226 247

Doksy 218 228 215 253 225 247
<400 m n.m. Stréz pod 218 228 215 243 221 242

Ralskem

Jablonné v 217 228 215 241 221 242

Podjestédi

Cesky Dub, 212 216 215 242 221 241
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Modlibohov

Hejnice 227 225 218 243 227 246

Liberec 217 226 214 243 222 241
:tor: - 600 m Holenice 217 225 221 228 228 226

Harrachov 192 214 186 223 221 205
> 600 m n.m. Desnd, Sous 182 167 153 193 219 193

Bedrichov 189 167 153 212 219 209

Zdroj dat: CHMU

Graf 25: Odchylka doby trvani velkého vegetacniho obdobi (obdobi s primérnou denni teplotou
vys$si nez 5 °C) od dlouhodobého priméru 1981-2010 [dny]
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Zdroj dat: CHMU
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Obrazek 38: Odchylka doby trvani velkého vegetacniho obdobi od dlouhodobého priiméru

stanicich CHMU v letech 2015 - 2019
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Obrazek 39: Odchylka doby trvani malého vegetacniho obdobi od dlouhodobého priméru

stanicich CHMU v letech 2015 - 2019
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Délka malého vegetacniho obdobi

Zarazeni indikatoru

Kod ZT-E-X.04, modifikovan
Popisovany indikator Posun vegetacniho obdobi
Kategorie projevu Zvysovani teplot

Kategorie zranitelnosti Expozice

Sektor ZPZEM, EKON

Vztah indikatoru k projeviim zmény klimatu

Stejna jako v pripadé predchoziho indikatoru. Malé, ¢i hlavni vegetacni obdobi je definovano
pramérnou denni teplotou vyssi nez 10 °C.

Vyhodnoceni indikatoru

Stav (2015) Stav (2019) Vyvoj (2015 — 2019) Srovnani s CR

Délka malého, tj. hlavniho vegeta¢niho obdobi s priimérnymi teplotami nad 10 °C, nevykazuji
podobny vyvoj jako u velké vegetacni sezony. Nejvyssi odchylky délky hlavni vegetacni sezony od
normalu se vyskytuji ve jinych letech, jako u velkého vegetacniho obdobi. Ukazuje to na znacnou
rozkolisanost teplot v pfechodném obdobi, kdy ¢asny nastup teplot nad 5 °C nemusi znamenat ¢asny
nastup hlavni vegetacni sezony a obracené. Vyrazné kratS$i nez dlouhodoby normal bylo hlavni
vegetacni obdobi v roce 2015 (v prdméru o 17 dni a v roce 2017 (o 13 dni). Naopak delsi bylo v roce
2018 (0 24 dni). Roky 2016 a 2019 odpovidaly normalu.

Tabulka 44: Den nastupu malého vegetacniho obdobi (obdobi s priimérnou denni teplotou vyssi nez
10 °C) [datum]

Ceska Lipa 25.4. 35, 5.5. 11.5. 9.4. 18.4.
Turnov 26.4. 35, 5.5, 11.5. 9.4, 18.4.
Doksy 27.4. 35, 5.5. 11.5. 9.4. 18.4.
Straz pod 1.5. 8.5. 5.5, 11.5. 10.4. 17.5.
Ralskem
<400 m n.m. 4
Jablonné v 29.4. 3.5. 5.5. 11.5. 9.4. 18.4.
Podjestédi
Cesky Dub,
el o, 35, 21.5. 5.5. 11.5. 10.4. 19.4.
Hejnice 27.4. 28.5. 2.4, 11.5. 9.4. 2.4.
Liberec 25, 35, 5.5, 11.5. 9.4, 18.4.
::Or: - 800 My lenice 28.4. 35, 5.5. 28.3. 9.4. 2.4.
Harrachov 12.5. 31.5. 6.5. 12.5. 19.4. 31.5.
> 600 m n.m. Desna, Sous 16.5. 1.6. 6.5. 12.5. 18.4. 31.5.
Bedfichov 20.5. 16. 6.5. 16.5. 25. 31.5.

Zdroj dat: CHMU
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Tabulka 45: Odchylka doby trvani malého vegetaéniho obdobi (obdobi s priimérnou denni teplotou
vyssi nez 10 °C) od dlouhodobého priiméru 1981-2010 [dny]

Ceska Lipa 223 9 -16 1 4 -1
Turnov 225 -24 -18 -26 2 -4
Doksy 218 -7 -13 3 46 1
straz - pod 218 17 7 31 12 21
Ralskem
<400 m n.m. Jablonné Vv
Podjestadi 217 -13 -8 -33 34 7
Cesky  Dub,
Modlibohov 212 -27 -3 -29 15 -5
Hejnice 227 -35 16 1 26 15
Liberec 217 -1 -8 -32 13 8
400 - 600 m n.m. Holenice 217 -2 -10 28 33 22
Harrachov 192 -12 6 -5 26 -21
> 600 m n.m. Desna, Sous 182 -27 13 0 34 -14
Bedfichov 189 -23 17 0 24 5

Zdroj dat: CHMU

Tabulka 46: Délka trvani malého vegetacniho obdobi (obdobi s priimérnou denni teplotou vyssi nez
10 °C) od dlouhodobého priiméru 1981-2010 [dny]

Ceskd Lipa 168 159 152 169 172 167
Turnov 171 147 153 145 173 167
Doksy 166 159 153 169 212 167
Straz pod 159 142 152 128 171 138
Ralskem
<400 m n.m. 4
Jabl?ane , v 160 147 152 127 194 167
Podjestédi
Cesky Dub,
Modlibohov 156 129 153 127 171 151
Hejnice 168 133 184 169 194 183
Liberec 159 158 151 127 172 167
::Or: - 600 m Holenice 161 159 151 189 194 183
Harrachov 130 118 136 125 156 109
> 600 m n.m. Desna, Sous 123 96 136 123 157 109
Bedfichov 119 96 136 119 143 124
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Graf 26: Odchylka doby trvani malého vegetaéniho obdobi (obdobi s primérnou denni teplotou

vyssi nez 10 °C) od dlouhodobého priméru 1981-2010 [dny]
III III III 2018 2019
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Zdroj dat: CHMU
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Charakteristika topné sezony

Zarazeni indikatoru

Kéd ZT-E-X.07

Popisovany indikator Narlst teplot v zimnim obdobi
Kategorie projevu ZvySovani teplot

Kategorie zranitelnosti Expozice

Sektor ZPZEM, EKON, INFRA, LIDESL

Vztah indikatoru k projeviim zmény klimatu

Ukazatel expozice sektoru energetiky vici zvySovani priimérnych teplot. Vyssi hodnoty znadi teplotni
deficit prostfedi, ktery je nutné nahradit vytapénim. S klesajicimi hodnotami indikatoru se snizuji
naroky na energetiku jako sektor, coz je hodnoceno pozitivné, nicméné vyznamny pokles poptavky
po teple ¢i energiich predstavuje rizikovy prvek pfi sou¢asném nastaveni ekonomiky sektoru.

Vyhodnoceni indikatoru

Stav (2015) Stav (2019) Vyvoj (2015 - 2019) Srovnani s CR

Topna sezona je charakterizovana jednotkou denostupné, ktera je dana soucinem poctu topnych dnd
a rozdilu pramérné vnitfni a venkovni teploty. Denostupné tedy ukazuiji, jak chladno ¢i teplo bylo po
urcitou dobu a jaké mnoZstvi energie je potieba k vytapéni budov. Mirnéjsi topna sezona je pozitivni
z pohledu Zivotniho prostredi (neni tfeba tolik intenzivné topit a klesaji emise znecistujicich latek a
sklenikovych plynl z vytapéni domdécnosti) a rozpoétd domacnosti, nebot klesa zatéz z energetiky.
Jde vsak o rizikovy prvek pro energetické spolecnosti a také sektor narodniho hospodarstvi s nutnosti
transformace v budoucnosti.

Pro vyhodnoceni indikatoru byla k dispozici data za krajské mésto Liberec. Dlouhodoby normal za
obdobi 1981 — 2010) c¢ini 4 200 denostupnl. V obdobi 2015 — 2019 je patrny pokles poctu
denostupiill, coz znaci otepleni a snizeni mnoZstvi energie potfebné na vytapéni budov. Nejteplejsi
topné sezony byly z pohledu tohoto indikatoru 2013/2014 a 2014/2015. Pro vytdpéni domacnosti v
CR ¢&inil v roce 2014 pocet denostuprid 3611 a vroce 2017 4 138. Dlouhodoby normal je 4 160.
Z hodnoceni indikatoru vyplyvd, Ze oblast Liberec ma ponékud chladnéjsi klima a delsi topnou
sezonu, ne? &ini pramér CR, co? je mirné negativni z pohledu znecisténi ovzdusi.
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Graf 27: Pocet denostupiii D(21) za otopné obdobi ve stanici Liberec ve srovnani s dlouhodobym
primérem 1981 — 2010 [denostupné]
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Zdroj: CHMU

Graf 28: Pocet denostupniti D(21) ve mésicich otopného obdobi ve stanici Liberec ve srovnani
s dlouhodobym priimérem 1981 — 2010 [denostupné]
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Zdroj: CHMU
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Spotieba vody na zasnéZovani

Zarazeni indikatoru

Kéd ZT-C-X.01
Popisovany indikator Vyskyt obdobi sucha
Kategorie projevu Dlouhodobé sucho
Kategorie zranitelnosti Expozice

Sektor ZPZEM/VODA

Vztah indikatoru k projeviim zmény klimatu

Spotifeba vody na zasnéZovani indikuje citlivost lyZzarskych areal(l a potazmo cestovniho ruchu vici
narlstu teploty a nedostatku srazek ve formé snéhové pokryvky; mlze vsak byt ovlivnéna i vysi
plateb za odbéry vody. Odbéry vody pro zasnézovani soucasné mohou narusit hydroekologické
pomeéry i jakost vody tokl v lokalitdch s umélym zasnézovanim. Z téchto dlvod( je snizovani odbérd
vody pro zasnézovani hodnoceno pozitivné.

Vyhodnoceni indikatoru
Stav (2015) Stav (2019) Vyvoj (2015 — 2019) Srovnani s CR

+-

Byly vyhodnocovany dva zakladni parametry. V tabulce jsou uvedeny hodnoty povoleného odbéru
v Libereckém kraji. Hodnota povoleného odbéru vody je posledni roky ustdlend a nedochazi
k zdsadnimu narUstu. K poslednimu narlstu doslo mezi lety 2016 a 2017, kdy doslo k povoleni novych
odbérd zejména v aredlech v Pasekach nad lJizerou, Rejdicich a Benecku. Pro pfedstavu povoleny
odbér predstavuje objem pfiblizné 70 plnych rybnikii o plose 1 ha. Ne veskera voda vyuzitd na
zasnézovani se vraci do svého plivodniho povodi. Navic vétSina se vraci pti tani, kdy je vody obvykle
v tocich obecné dostatek. Odebirdna je zpravidla v obdobi bez srdzek. Problém tvofi i koncentrace
odbérd. Znacna ¢ast je situovana v povodi Jizery.

Tabulka 47 — Povolené odbéry vody pro zasnézovani v Libereckém kraji

Rok Povoleny odbér na tizemi LBK v tis. m3 / rok
2015 941,1
2016 961,3
2017 1116,0
2018 1125,9
2019 1124,7

Zdroj: Povodi Labe

Vice vypovidajici jsou vSak data o realnych odbérech. Ty jsou ovlivnény pocasim v dané lyZarské
sezoné. Pokud je snéhu dostatek, tak se provozovatellim ekonomicky nevyplaci vyuzivat zasnéZovani.
V pripadé prilis teplého pocasi je to technicky nemozné. Celkovy objem vyuZité vody tak v letech
kolisa. Lze navic oCekavat, Ze provozovatelé budou odbéry vyuZivat pfiblizné ve stejny moment
(nedostatek snéhu, vhodna teplota, zacatek sezdony). Nejvétsi odbér je obecné v prosinci a lednu na
zakatku lyZarské sezény. Primérny odbér v lednu vletech 2015 — 2019 ¢&inil 208 000 m3. | za
predpokladu, Ze je mozné vyuzit zasnézovani kazdy den v mésici, coZ je neredlné, ¢ini odbér cca 6 700
m3 vody za den a 77 I/s po dobu 24 hodin denné cely mésic. Graf XX uvadi srovndani redlnych odbér(
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vody pro zasnézovani ve srovnani s hranici maximalniho povoleného odbéru. V celoro¢nim srovnani
samoziejmé provozovatelé nevyuziji naplno povoleného mnozstvi. Napfiklad v prosinci a lednu se ale
povolenému mési¢nimu limitu odbéru priblizuji.

Graf 29: Odbér vody v tis. m3 pro zasnéZovani v letech 2015-2019

1200,0
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B Povoleny limit ro¢niho odbéru (tis.
‘€ 600,0 m3)
m Redlny evidovany odbér (tis. m3)
400,0
200,0
0,0 T T T T
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Zdroj: Povodi Labe

LyZarské aredly tedy potrebuji velké mnoZstvi vody pro udrzeni soucasného provozu a tudiz i
zaméstnanost ve svém okoli. V poslednich letech klesa pocet mrazovych a ledovych dni a Ize tedy
ocekavat vétsi potfebu zasnéZovani. Druhou stranou mince je enormni odbér povrchové vody, ktera
mUzZe ve stejném case chybét niZe v povodi stejného toku. Proto je potfebné zvazovat povoleni
dalSich pripadnych odbérl a dasledné kontrolovat realné odbéry. Pfipadné hledat takova feSeni
akumulaénich nadrzi, pfi kterych budou mit provozovatelé aredlli dostatek vody pro zasnézovani,
kterou budou zachytavat v ¢ase vyssich pritok( a nebudou sniZovat uZ tak nizké pratoky na hranici
hydrologického sucha.
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Obrazek 40 — Spotieba vody pro zasnézovani v letech 2017 - 2019

AKCNi PLAN ADAPTACE LIBERECKEHO KRAJE NA ZMENU KLIMATU

Spotreba vody na zasnézovani 2017 - 2019
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Obrazek 41: Povolena spotieba vody na zasnéZovani

AKCNi PLAN ADAPTACE LIBERECKEHO KRAJE NA ZMENU KLIMATU

Povolena spotieba vody na zasnézovani v roce 2019
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Rozloha alpinskych a subalpinskych pfirodnich biotopt

Zarazeni indikatoru

Kéd ZT-C-B.01

Popisovany indikator Rozloha alpinskych a subalpinskych pfirodnich biotop(
Kategorie projevu ZvySovani teplot

Kategorie zranitelnosti Citlivost a adaptivni kapacita

Sektor ZPZEM

Vztah indikatoru k projeviim zmény klimatu

Subalpinské a alpinské biotopy jsou ohroZeny posunem vegetacnich stupnd do vyssich poloh
v dlsledku zvySovani teploty a soucasné rozsifenim rostlin vytlacujicich alpinské a subalpinské druhy
z jejich stanovist. Nékteré druhy téchto biotopl by mohly v disledku zmény klimatu zaniknout zcela.
Alpinské druhy jsou adaptovany na nizké teploty a nejsou dostatecné odolné proti zméné klimatu.
Jejim dlsledkem je pokles diverzity alpinskych a subalpinskych druhi. V souvislosti se zménami
teplot a dalsich faktor( ovliviiujicich Zivotaschopnost alpinskych spolecenstev hrozi také Sireni
neplvodnich druhi a patogenu.

Celosvétové je v horskych oblastech v poslednich dekddach pozorovdn trend zvysujicich se teplot
vzduchu. Od roku 1955 byl v evropskych pohofich véetné Krkono$ zaznamenan narlst rocni
pramérné teploty vzduchu o0 0,5 - 1 °C. Tato zména je doprovazena zménou koncentrace Zivin v plidé
v disledku vyssiho ukladani antropogenniho dusiku a tretim faktorem wvyvolavajicim odezvu
alpinskych spolecenstev je zména v ro¢nim Uhrnu srazek. Studie z pohofi stfednich nadmorskych
vySek, mezi néZ patfi i tundra Vysokych Sudet, zatim nejsou k dispozici, ale z rozsahlejSich pohofi
existuje jiz fada odbornych podklad(l o potencidlnich negativnich dopadech uvedenych zmén na
alpinska spoleéenstva (Banas, 2012)%3

Zpusob vypoctu indikatoru (metodika)

Rozloha formacni skupiny biotopl ,A“ v Libereckém kraji byla ziskana z prostorovych dat Zakladniho
mapovani biotopt CR (2000 — 2005) poskytovanych Agenturou ochrany pfirody a krajiny CR, resp.
jeho aktualizace zroku 2019'. Hodnoty pro celou Ceskou republiku jsou uvedeny v Hodnoceni
zranitelnost CR ve vztahu ke zmé&né klimatu, 2017. P¥i interpretaci vysledk je zapottebi vzit v Gvahu
aktualizace metodiky pro mapovani biotopl v pribéhu 12letého cyklu. Pro dalsi sledovani je vhodné
vzit data z aktualizace roku 2019 jako vychodisko.

Vyhodnoceni indikatoru

Vymeéra biotopu zarazenych do formacni skupiny ,, A” byla podle AOPK v Libereckém kraji k roku 2019
celkem 795 ha. V roce 2017 byla tato hodnota za celou CR podle stejného zdroje 3 758 ha. Vyméra
alpinskych spolecenstev byla vramci CR hodnocena jako velmi nizkd a v meziroénim srovnani
vykazovala jen malou zménu. Rozloha alpinského bezlesi v Libereckém kraji tvofi tedy 21 % rozlohy
této skupiny biotopd na celém Uzemi CR. Tato skutecnost je dana geografickou polohou a

13 BANAS, Marek, ZEIDLER, Miroslav a ZAHRADNIK, David. Ovliviiuji globalni zmény prostiedi alpinskou tundru
Krkonos, Kralického Snézniku a Hrubého Jeseniku? Ochrana ptirody. Praha, 2012, 2012(4), 20-23.

14 https://data.nature.cz/data/detail/sds/7/
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holocénnim vyvojem CR, kdy je subalpinsky a alpinsky vegetaéni stuperi na nasem Uzemi situovan do
pasma od 1250 do 1600 m. n. m. Proto se tyto biotopy ve vyznamnéjSim rozsahu nachdzi témér
vyhradné v Krkonosském ndrodnim parku, CHKO Jeseniky a na Kralickém Snézniku.

Stav (2015) Stav (2019) Vyvoj (2015 — 2019) Srovnani s CR

N/A N/A

Tabulka 48: Rozloha alpinskych a subalpinskych pFirodnich biotopti

Formaéni skupina/rozloha Liberecky kraj 2019 CR 2017
ha % ha %
Alpinské bezlesi 795 0,25 3758 0,01

Obrazek 42: Rozloha alpinskych a subalpinskych pfirodnich biotopt

AKCNIi PLAN ADAPTACE LIBERECKEHO KRAJE NA ZMENU KLIMATU

Biotopy Alpinského bezlesi na tizemi KRNAP a jeho ochranného pasma

D Liberecky kraj
[ Krajinny okrsek
- Alpinské a subalpinské prirodni biotopy

Ll .
Liberecky  =w
kraj oL 30 / 2 ) __CI2,0.p. s; kvéten 2020
) > zdroj pouzitjch geodat: UAP (2017); CUZK (2020); KRNAP (2019)

Hodnoceni vysledkd

Srovnani indikatoru s prdmérnou hodnotou CR nemd dostate¢nou vypovidaci hodnotu, z vyse
uvedeného dlivodu vazby tohoto typu biotopu na vyssi horské polohy Krkonos. Pro dalsi sledovani
dopadil zvysujicich se teplot na Uzemi kraje je zapotfebi indikator zafadit mezi dlouhodobé sledované
a pravidelné vyhodnocované jevy a provadét vyhodnoceni vyvoje tak, jak bude probihat aktualizace
mapovani biotop(, a to zejména na tzemi KRNAP a tedy v uzké spolupraci s jeho pracovniky.
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Onemocnéni infekcemi pfenasenymi klistaty a jejich promofenost

Kod ZT-D-0.01, modifikovan a doplnén
Popisovany indikator Onemocnéni infekcemi prenasenymi klistaty
Kategorie projevu Zvysovani teplot

Kategorie zranitelnosti Dopady

Sektor LIDESL

Vztah indikatoru k projeviim zmény klimatu

Zména klimatu ma dopad na vyskyt zoondz, resp. antropozoondz, tedy chorob, kdy je plvodce
infekce pfenasen z Zivocdisného hostitele (obratlovce) prenase¢em na ¢lovéka nebo se ¢lovék mlize od
hostitele nakazit pfimo. V evropskych zemich se jiz vyskytuji pfenaseci subtropickych chorob, které se
zde nevyskytovaly a objevuji se nové v dlsledku zvySovani primérnych teplot. Pfedevsim ovSem
dochazi k rozsifeni infekci stavajicimi druhy clenovel do vysSich nadmorskych vysek. Nové se
objevujici infekce kladou nové pozadavky na zajisténi spravné laboratorni diagnostiky v zajmu volby
odpovidajici terapie.

Zpusob vypoctu indikatoru

Typickym pienasecem (vektorem) infekénich nemoci tohoto typu je v CR kli$té obecné (Ixodes ricinus
Linné, 1758). To je prfenaseéem predevsim lymeské borelidzy (plvodce bakterie rodu Borrelia) oddil
A 69.2 MKN 10 a klistové (meningo)encefalitidy (plvodce viry celedi arboviridae), oddily A 84.0, A
84.1, A 84.8 a A.84.9 MKN 10 (dale bereme v Gvahu hlavni diagnozu 84.1 Stfedoevropska klistova
encefalitida).

Pro stanoveni indikatoru byla pouzita data z informacéniho systému ISIN (Informacni systém infekéni
nemoci), dfive EpiDat, Statniho zdravotniho Ustavu. Data popisuji kumulativni pocet onemocnéni za
roky 2018 a 2019 v jednotlivych krajich CR. Daldim zdrojem dat byla Krajska hygienickd stanice
Libereckého kraje. Mapové podklady byly prevzaty z portdlu www.kliste.cz provozovaného
soukromou spolec¢nosti Protean s. r. 0. se svolenim autord.

Vyhodnoceni indikatoru

Vyskyt obou onemocnéni je podminén radou faktor(. DulezZité jsou ty, které ovliviiuji vyvoj klistat,
tedy teploty v jednotlivych obdobich roku. Mraziva zima a suché horké Iéto klistatim nesvéddi, vihké
a mirné zimy a teplé jaro a podzim jsou pro jejich vyskyt pfiznivé. Dale je vyskyt ovlivnén mirou
kontaktu populace a klistat (pfiznivé podminky pro pobyt v pfirodé) a mirou zachytu (podil
bezpfiznakovych/latentnich infekci).

Kumulativni rocni vyskyt Lymeské borelidzy od roku 2010 do roku 2019 kolisd mezi 3304 a 4834
pripadu. Klistova encefalitida byla zaznamenana v rozmezi 410 — 861 pfipadd. Podet onemocnéni je
dlouhodobé rozdilny v jednotlivych krajich, podle vyskytu oblasti s mimoradné vysokou promorenosti
klistat. V ramci Libereckého kraje dochazi, podle zavérd KHS Liberec, k dlouhodobému meziroénimu
narlstu vyskytu obou onemocnéni, coz mlze byt zejména u lymeské borelidzy zplsobeno zlepsenim
hlaseni pripadl lékafem. Pocty vyskytll v jednotlivych ¢astech kraje by podle stejného zdroje mohly
svédCit o Sifeni ohnisek nakazy encefalitidy ze zapadu na vychod, zatimco u borelidzy je vyskyt
rozprostfen rovnomérné. U ni ovsem v Libereckém kraji pfibyva pripadll se zavaznéjsim pribéhem.
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Udaje o promorenosti kli$tat byly pfevzaty od soukromé spoleénosti Protean, s.r.o., ktera zvefejnila
vroce 2020 analyzu vice nez 13 tisic klistat zaslanych do jeji laboratore. Podle téchto dat patfi
Liberecky kraj ke krajim s nejvy3sim vyskytem lymeské boreliézy v CR (>11 %). Priimér za CR je cca 10
%. Celostatni pramér promorenosti klistat klistovou encefalitidou v uvedeném vzorku je 2,6 %.
Liberecky kraj vykazuje promorenost cca 3,5 %.

Spolecnost Protean, s.r.o. také sleduje aktivitu klidtat v jednotlivych letech. Aktivita je interpretovana
mapou rizika onemocnénim jednotlivymi chorobami.

Stav (2015) Stav (2019) Vyvoj (2015 — 2019) Srovnani s CR

N/A

Tabulka 49: Vyskyt vybranych infekci pfenasenych klistétem v CR hlasenych za obdobi leden —
prosinec 2019 v porovnani se stejnym obdobim v letech 2010-2018

Kaod Diagnoza 2010 | 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019
A69.2 Lymeska 3597 4834 3304 4646 3743 2913 4694 3939 4724 4105
’ boreliéza
Klistova 589 861 573 625 410 355 565 687 715 774
A84.1 .
encefalitida

Zdroj ISIN, SZU, 2020

Tabulka 50: Vyskyt vybranych infekci prenasenych klistétem v Libereckém kraji a v Ceské republice
hlasenych v roce 2018 a 2018

Kéd Diagnéza Liberecky kraj CR

2018 2019 2018 2019
A69.2 Lymeska borelidza 291 269 4724 4105
A84.1 Klitova encefalitida 18 29 712 774

Zdroj ISIN, SZU, 2020

Tabulka 50: Pocty onemocnéni vybranymi infekcemi prenasenymi klistétem v jednotlivych
okresech Libereckého kraji v letech 2015-2017

A69.2 Lymeska boreliéza A84.1 Klistova encefalitida
Rok 2015 2016 2017 2015 2016 2017
CL 50 82 56 6 6 8
IN 36 58 61 1 6 4
LI 45 49 44 2 10 11
SM 65 110 84 0 2 3
LK 196 229 245 9 24 26

Zdroj KHS Liberec, 2019
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Graf 30: Vyvoj vyskytu nemoci pfenasenych klistaty v Libereckém kraji 2015-2019

Vyvoj vyskytu nemoci pifenasenych klistaty v Libereckém
kraji 20152019
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Obrazky 43: Mapa promofienosti klistat — vysledky z analyzy laboratornich vzorki

Klistata prenasejici kliStovou encefalitidu - TBEV Kiitata prenalejici boreliozu

Borelie
Virus klistové encefalitidy % pozitivnich klistat

% pozitivnich klistat

klisté.cz

Zdroj www.kliste.cz, 2020

Obrazky 44: Mapa rizika onemocnéni klitovou encefalitidou v roce 2015 a v roce 2019 — vysledky
z analyzy laboratornich vzorkd

Zdroj www.kliste.cz, 2020
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Hodnoceni vysledk

Vyskyt klistové encefalitidy je dokazan naptic celou Evropou, postupné je evidovan jeji vyskyt jak ve
vyssich zemépisnych $itkach, tak v oblastech s vy$$i nadmorskou vyskou. CR spole¢né s napf. jiznim
Némeckem, Svycarskem, Rakouskem, patfi mezi zemé, kde je dlouhodobé vysoky podil
onemocnélych.

Vyskyt obou onemocnéni v Libereckém kraji v poslednich 5 letech stoupa. Ve srovnani s Ceskou
republikou pat¥i Liberecky kraj k regioniim s vysokou promorenosti klistat lymeskou boreliézou i
klistovou encefalitidou. RozloZeni ohnisek nakazy je u LB spise rovhomérny, u KE se postupné ze
pocet pFipadl se zavaznéjsim prlbéhem. Ackoliv se na statistice vyskytu podili fada faktord, trend
ukazuje na vyssi riziko vyplyvajici z aktivity ¢lenovcl, na jejichZz rozmnoZovani ma pozitivni vliv mirny
pribéh zim a tepla jara a podzimy. Pro zdravotni dopady zmény klimatu je aktivita ¢lenovcl
dlleZitym budoucim ukazatelem.
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Pocet preventivnich oékovani proti klistové encefalitidé

Kéd ZT-A-0.01

Popisovany indikator Preventivni ockovani proti klistové encefalitidé
Kategorie projevu Zvysovani teplot

Kategorie zranitelnosti Citlivost a adaptivni kapacita

Sektor LIDESL

Vztah indikatoru k projeviim zmény klimatu

Vztah ke zméné klimatu Uzce souvisi s indikatorem ,Onemocnéni infekcemi prenasenymi klistaty a
jejich promofenost”. O¢kovani proti sttedoevropské klistové encefalitidé (A 84.1 dle MKN 10) zvysuje
odolnost populace proti tomuto onemocnéni, jehoz vyskyt stoupa spolu s aktivitou klistat pfiznivé
podporovanou zvySovanim primérnych teplot béhem roku. Ockovani je doplikovymi indikatorem
adaptivni kapacity.

Zpusob vypocétu indikatoru (metodika)

Indikator je stanoven na zakladé Gdaji od Zdravotniho Ustavu v Usti nad Labem, pobocky Liberec,
ktera provadi ockovani pro zdjemce (ti nemusi byt nutné rezidenty Libereckého kraje). Ockovani proti
KE provadi také prakticti ékafi a dalsi zdravotnicka zafizeni v€. soukromych. Tato data nejsou snadno
dostupna, resp. nejsou centrdlné evidovana. Indikator ma proto orientacni charakter.

Vyhodnoceni indikatoru

Poboc¢ka Liberec Zdravotniho Ustavu v Usti nad Labem provedla v uplynulych 5 letech 2687
preventivnich ockovani proti klistové encefalitidé bez ohledu na pouZitou vakcinu, pficemz
v poslednim roce doslo k meziro&nimu nérdstu o 60 %. Data za CR nejsou k dispozici, sledovani poétu
ockovanych centralné neprobiha.

Stav (2015) Stav (2019) Vyvoj (2015 - 2019) Srovnani s CR

N/A N/A N/A N/A

Tabulka 51: Pocet o¢kovani proti klistové encefalitidé v poboéce ZU UL Liberec

Typ vakciny
Rok - — CELKEM
Encepur adult FSME immun détské
2015 30 485 9 524
2016 367 105 6 478
2017 420 60 1 481
2018 410 66 3 479
2019 150 558 17 725

zdroj: Zdravotni ustav se sidlem v Usti nad Labem, pobocka Liberec
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Hodnoceni vysledk

Soucasnd data neumoznuji kvalifikovanou intepretaci. ProtoZe ockovani proti infekénim
onemocnénim zvysSuje adaptivni kapacitu spolecnosti, bylo by zapotrebi rozsah preventivniho
ockovani zahrnout do sledovanych jevl v budoucnosti. Prevence téchto onemocnéni bude nabyvat

na vyznamu tak, jak pravdépodobné poroste jejich incidence a také pozornost, kterou jim bude
vénovat obyvatelstvo i zdravotnici.
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Vyskyt pylovych alergent

Kod ZT-C-0.01, modifikovany
Popisovany indikator Vyskyt pylovych alergent
Kategorie projevu Zvysovani teplot

Kategorie zranitelnosti Citlivost a adaptivni kapacita
Sektor LIDESL

Vztah indikatoru k projeviim zmény klimatu

Podle Ceské spolecnosti alergologie a klinické imunologie, VZP a UZIS ma 60 % lidi genetickou
dispozici k rozvoji alergie. Asi 25 - 30 % nasi populace trpi néjakou formou alergie. Tato hodnota se
podle progndz zvysi do roku 2025 az na 50 %. Nej¢astéjSim projevem je alergickd ryma, kterou trpi az
2,5 milionu lidi. Lé¢bu alergie podstupuje asi 1,1 milionu. NejcastéjSimi alergeny jsou pyly trav (35 %)
a pyl bfizy (23 %), ktera jako druh mimoradné vynika v alergennim potencidlu nad ostatni druhy. Pyly
jako celek jsou pfi¢inou asi 60 % alergii.

V Libereckém kraji se v alergologickych ambulancich Iécilo v roce 2015 8,5% obyvatel, nej¢astéji pro
sennou rymu. V mladsich vékovych skupindch byl tento podil jesté vyssi, ve véku do 19ti let jich bylo
pro alergickd onemocnéni 1é&eno vice nez 15%.%

Charakter pocasi, ktery pfimo souvisi se zménou klimatu, je pfitom hlavnim faktorem urcujicim
produkci pylu — z hlediska jeho mnoiZstvi, skladby i rozloZeni v pribéhu roku. Pocasi tak uréuje
charakter pylové sezony a mnozstvi pylu ve vzduchu. V dasledku zmény klimatu dochazi predevsim
k rdstu teplot a zméné charakteru srazek ve smyslu relativniho Ubytku. ProdluZuje se tak sezona
senné rymy a travy mohou kvést od ¢asného jara do pozdniho podzimu. Sou¢asné mohou vyrazné
prosperovat plevely s agresivnim pylem s dopadem na mnozstvi ¢astic i délku sezony. Velky vliv na
pyly méa nedostatek pravidelného desté a vibec mald vlhkost. V jejim dlsledku se zrna udrzuji ve
vzduchu déle. Obyvatelim mést pak Skodi alergeny navazané na prachové castice (PM), jejichz
koncentrace se bez pfitomnosti srazek také zvySuje.

Zpusob vypoctu indikatoru (metodika)

Data o pylovém monitoringu poskytla Krajska hygienicka stanice Libereckého kraje. Zahrnuji Udaje o
podrobném monitoringu pylové sezony a pfitomnosti pylovych zrn ve vzduchu za roky 2013 — 2016 a
zpravu za rok 2019.

Vyhodnoceni indikatoru

Pylova sezona roku 2019 zacala zacatkem bfezna, vrcholila koncem ¢ervna a koncila na pfelomu zafi
a fijna. Na pocatku sezony jsou dominantnimi alergeny liska a olSe, a to v cca 8. — 11. tydnu, kdy se
pridava topol. Od 14. tydne dominuje bfiza, kterd z hlediska poctu pylovych zrn zcela prevysuje
vSechny ostatni druhy. PFfiblizné od 16. tydne nastupuji pyly borovice, smrku, dubu a buku. V 19.
tydnu zacina sezona trav, ktera vrcholi v 26. tydnu. Na tento vrchol navazuje kopfiva a jitrocel, které
spolu s pelynkem uzaviraji sezonu pfiblizné v 37. tydnu.

15 Zprava o zdravi Libereckého kraje, 2015
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Porovnani délky pylové sezony nebyla provedena, ani pro toto porovnani neni stanovena

odpovidajici metodika. Sledovany jsou pocty pylovych zrn ve vzduchu. V tomto parametru byl za

obdobi 2013 — 2016 patrny narlst poctu zrn nejvyznamnéjsich alergen( dfevin v m® vzduchu. To se

tykalo zejména pylu brizy, olSe, buku a dubu. U jehlicnani doslo v poslednim roce k vyraznéjsimu

poklesu. U bylin doslo k narlistu koncentrace zrn nejvyznamnéjsich druhd, tedy kopfivy (témér o 70
%) a trav (o vice nez 100 %). Podle pylové zpravy za rok 2019 pokracoval tento trend i v dalsich
letech, ackoliv jiZ méné strmé, respektive u nékterych druhli doslo opét k poklesu.

Data na ndrodni Urovni nejsou dostupnad, proto neni mozné provést srovnani.

Stav (2015) Stav (2019) Vyvoj (2015 - 2019) Srovnani s CR
N/A N/A N/A N/A
Tabulka 52: Vyskyt pylovych alergeni

Rok Dreviny Byliny
borovice | bfiza buk dub | topol | liska olse | smrk | vrba kopftiva travy
2013 2627 4058 48 1263 192 66 148 1294 765 4637 | 1593
2014 1483 6322 106 679 389 255 693 366 286 2735 | 2728
2015 4616 2981 164 1226 128 110 229 1920 123 2431 | 1363
2016 2183 9795 777 1466 297 302 1776 244 439 5598 | 3026

Hodnoceni vysledkd

Pocet zrn nejvyznamnéjsich alergen( za sledované obdobi vykazuje rostouci (nékde vyrazné) trend.

Pravdépodobné dochazi k prodluZovani pylové sezony, resp. ke zvy$eni koncentrace pylu

vyznamnych alergend i v Uvodnich a zavérecnych mésicich sezony pro pfislusny druh. Pro toto

sledovani bude nutno upravit a dopracovat metodiku. Koncentraci dievinnych a bylinnych alergent

ve vzduchu spolu s délkou pylové sezony a pfipadnym ndrlstem incidence alergii na pyly s projevy

alergické rymy (jako projev citlivosti populace) je nutno zahrnout do hlavnich ukazatel( dopadu

zmény klimatu na zdravi obyvatel.
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Zranitelnost z hlediska extrémnich teplot

Celkova délka vin horka

Zarazeni indikatoru

Kéd ET-E-X.01

Popisovany indikator Epizody horkych vin
Kategorie projevu Extrémni teploty

Kategorie zranitelnosti Expozice

Sektor ZPZEM, LIDESL, CESSK, EKON

Vztah indikatoru k projeviim zmény klimatu

Mimoradné horké pocasi ma v podminkach CR i Libereckého kraje ze viech projev zmény klimatu
zatéz pro lidsky organismus, zejména pro osoby trpici kardiovaskuldrnimi chorobami, osoby starsi a
osoby se zhorsenou schopnosti termoregulace. Extrémni teploty rovnéz vyrazné zvysuji riziko rozvoje
sucha, zhorsuji kvalitu povrchovych vod a maji dopady na sektory narodniho hospodafstvi, zejména
na zemédélstvi. S rlstem indikatoru, tj. s rostouci celkovou délkou horkych vin, se zvySuje expozice
extrémnim teplotam, coz je hodnoceno negativné.

Vyhodnoceni indikatoru

Stav (2015) Stav (2019) Vyvoj (2015 — 2019) Srovnani s CR

+- +- +-

Horka vina je definovana jako mimoradné teplé obdobi trvajici déle nez 3 dny, pfi kterém maximalni
denni teploty jsou rovny nebo vyssi nez 30 °C a soucasné presahuji normal maximalni denni teploty
pro danou lokalitu o 5 °C a vice. Celkova délka horkych vin za rok v obdobi 2015-2019 kolisala bez
vyraznéjsiho trendu. Nejvyssi pocet dni s horkou vinou byl registrovan v roce 2015, a to v priiméru za
stanice v Libereckém kraji 15 dni. Nejvice exponovany byla oblast Doks (24 dni horkych vin) a Ceska
Lipa (20 dni). Ve vyssich plochach kraje (stanice Desnd, Sous, Bedfichov) se horské viny ani v tomto
velmi teplém roce nevyskytovaly. Stejné tak tak nebyly horké viny zaznamendny na Zadné stanici
v kraji v roce 2017.

Délka trvani horkych vin v ramci celého Gzemi CR v roce 2014 celkové ¢inila 13 dni. Nejvice byly
vinami horka zasaZeny kraje Stfedocesky, Hl. m. Praha a Jihomoravsky (Graf 2), které spadaji do
klimaticky nejteplejsich oblasti CR. Liberecky kraj vykazal celkem 10 dni horkych vin, &mZ se umistil
na Ctvrtém misté v meziregionalnim srovnani. To je vzhledem k jeho ¢aste¢né horskému charakteru
prekvapivé.
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Tabulka 53: Rocni pocet dni s horkou vinou

9

Bedrichov 18 0 0 0
Ceska Lipa 0 0 0 0
Cesky Dub, Modlibohov 10 0 0 0
Desn3, Sous 20 3 0 18 4
Doksy 19 3 0 13 16
Harrachov 3 0 0 0 0
Hejnice 20 7 0 30 19
Holenice 24 12 0 20 17
Jablonné v Podjestédi 18 3 0 9 0
Liberec 17 3 0 9 4
Straz pod Ralskem 17 0 0 9 0
Turnov 17 0 0 8 0
:il;ﬁ::;:kv kraj (pramér 15 : 0 ” 5

Zdroj dat: CHMU

Graf 31: Rocni pocet dni s horkou vinou, 2015 - 2019, [dny]
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Obrazek 45: Pocet dni s horkou vinou

MW 2015
2016
W 2017
2018
W 2019

Roéni pocet dni s horkou vinou

1D stanice
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Cesky Dub, Modlibohov
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Desna, Sous
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Harrachov
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Turnov

U2BEDRO1

Bedfichov

U2CELIO1

Ceska Lipa

U2DOKY01

Doksy

U2HEJNO1

Hejnice

U2JAPO01

Jablonné v Podjestédi

U2LIBCO1

Liberec

U2STRRO1
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Plochy urbanniho prostredi nachylné k prehtivani

Zarazeni indikatoru

Kéd ET-C-X.01

Popisovany indikator Obyvatelé sidel ohroZeni vysokymi teplotami

Kategorie projevu ZvySené teploty

Kategorie zranitelnosti Citlivost a adaptivni kapacita

Sektor LIDESL

Vztah indikatoru k projeviim zmény klimatu

Pro vyznamny rozdil v teplotdch méstské zastavby a okolni krajiny se vZil ndzev méstsky tepelny
ostrov. Tento jev je zaloZen na odlisnych tepelné absorpcnich vlastnostech umélych povrchd a zméné
energetické bilance. Podili se na ném mnohondsobnych odraz( a snizeného provétravani zastavby,
snizeni intenzity vyparovani a mnozstvi odpadniho tepla z lidské ¢innosti (chlazeni, spalovaci motory,
tepelné procesy v primyslu, atd.). Obyvatelé prehfivajicich se sidel jsou vystaveni teplotnimu stresu
a projevuji se u nich zdravotné-socialni dlsledky (snizeni vykonnosti, psychické problémy, zhorseni
kardiovaskularnich a respirac¢nich onemocnéni, atd.)

Zpusob vypoctu indikatoru (metodika)

Na ndrodni Urovni byl v roce 2018 stanoven podil nejzranitelnéjsi populace ve 4 nejvétSich méstech
republiky. Metoda spocivala ve stanoveni primérnych hodnot a smérodatnych odchylek teplot
urbanniho prostoru a okolni krajiny ziskanych prostfednictvim satelitnich dat (Landsat 8) v obdobi
2014 - 2018. Data byla harmonizovdna tak, aby byly eliminovany teplotni extrémy v ramci
celorocniho sledovani. Vysledky byly vyjadreny jako podil populace mést, kterd je vystavena
vysokému, resp. zvySenému riziku prehtivani. Nejvétsi podil ohroZenych obyvatel Zije v Plzni (13 %), v
Ostravé je to zhruba 11 % obyvatel, v Praze pak 4 %. v Brné je tento pocet naprosto zanedbatelny,
jelikoZ se oblasti nachylné k prehfivani se nachazi predevsim v priimyslovych ¢i obchodnich ¢astech
méstalb.

Tabulka 54: Dny kdy byly zpracovany satelitni snimky krajiny potizené druZici Landsat 8 ve 3 letnich
dnech pro Liberecky kraj:

Datum Max. teplota Liberec Min. teplota Liberec Oblacnost

27.7.2013 33°C 21°C Jasno az skoro jasno
20. 6. 2017 29,4 °C 16,2°C Jasno az skoro jasno
26.6.2019 33,8°C 21,2°C Jasno az skoro jasno

Zdroj: Archiv www.in-pocasi.cz, hodnoty za stanici Liberec-Ostasov

Byl proveden vypocet teploty zemského povrchu jako funkce emisivity a frekvenéniho pasma 10

satelitniho snimkovani.

16 Hodnoceni zranitelnosti CR ve vztahu ke zméné klimatu k roku 2017
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Vyhodnoceni indikatoru

Stav (2015) Stav (2019) Vyvoj (2015 - 2019) Srovnani s CR

N/A N/A N/A N/A

Data
Indikator je prezentovan pouze v podobé mapy Uzemi se zobrazenim teploty povrchu.
Hodnoceni vysledk

Mapa nezachycuje dlouhodoby stav a vyvoj teplot zemského povrchu v celoroénim pohledu.
Zobrazeni pfinasi informaci o existenci méstského tepelného ostrova zejména v Liberci a Jablonci nad
Nisou, Ceské Lipé a okoli, Frydlantu a okoli a méstech v jihovychodni &asti kraje (Turnov, Semily).
Horské a lesnaté partie kraje vykazuji samoziejmé nizsi teplotu povrch(. Je tfeba si povsimnout, Ze
méné lesnaté a zemédélsky vice vyuzivané plochy (jihovychodni ¢ast Gzemi, Frydlantsko, Ceskolipsko)

vykazuji vyssi teploty. Intenzita méstského tepelného ostrova je ovliviovana charakterem okolni
krajiny a zptsobem jejiho obhospodarovani.

Obrazek 46: Prostorova interpretace teploty zemského povrchu (mapa)

AKCNI PLAN ADAPTACE LIBERECKEHO KRAJE NA ZMENU KLIMATU
Teplota zemského povrchu dne 27. 7. 2013 (LANDSAT 8)

D Liberecky kraj
[ spravni uzemi obce s rozsifenou pUsobnosti
Teplota zemského povrchu [°C]
Wl 255 a méné
Wl 25.6-275
Wl 27.6-295
Il 29.6-305
Il 306-315
Il 31.6-325
Bl 326-335
33,6-34,5
34,6-355
35.6-37.5
37.6-39.5
Wl 3%4-415
Bl 41.6-435
Bl vice nei 435

Pozn.; Snimek, ktery byl podkladem pro vypocet teploty zemského povichu

pochazi z druzice LANDSAT 8, Pofizen byl dne 27.7.201 - -
Presny cas pofizeni snimku je 9 hodin, 52 minut a 58 vtefin GMT Libereck y N CI2, 0. p. s; kvéten 2020
Hodnota teploty zemského povrchu byla vypoétena jako funkce emisivity krai | , Z zdroj pouZitych geodat: data druzice

a pasma 10 v$e uvedeného snimku oy LANDSAT 8 (USGS, NASA (2020)); CUZK (2019)
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Obrazek 47: Prostorova interpretace teploty zemského povrchu (mapa)

AKCNI PLAN ADAPTACE LIBERECKEHO KRAJE NA ZMENU KLIMATU
Teplota zemského povrchu dne 20. 6. 2017 (LANDSAT 8)

D Liberecky kraj
[ spravni uzemi obce s rozsifenou pUsobnosti
Teplota zemského povrchu [°C]
Ml 255 a méné
Il 256-275
Bl 27.6-29.5
Bl 29.6-305
Il 304-315
Il 31.6-325
B 324-335
33,6-34,5
34,6-355
35.6-37.5
Bl 37.6-39.5
Bl 396-415
Bl 41.6-435
Bl vice nez 43,5

Pozn.; Snimek, ktery byl podkladem pro vjpocet teploty zemského povichu
7

pochazi z druzice LANDSAT 8. Pofizen byl dne 20.6.201 N -

Presny &as pofizeni snimku je 9 hodin, 50 minut a 43 vtefin GMT. Liberec ky PN CI2, 0. p. s kvéten 2020

Hodnota teploty zemskeého povichu byla vypoétena jako funkce emisivity i S/ 2droj pouzitych geodat data druzice
raj v

a pasma 10 vyae uvedeného snimku LANDSAT 8 (USGS, NASA (2020)); CUZK (2019)

Obrazek 48: Prostorova interpretace teploty zemského povrchu (mapa)

AKCNI PLAN ADAPTACE LIBERECKEHO KRAJE NA ZMENU KLIMATU
Teplota zemského povrchu dne 26. 6. 2019 (LANDSAT 8)

D Liberecky kraj
[ spravni vzemi obce s rozsifenou pUsobnosti
Teplota zemského povrchu [°C]
Wl 255 a méné
Wl 25.6-275
Wl 27.6-295
Bl 29.6-305
Il 306-315
Hl 31.6-325
Bl 326-335
33,6-34,5
34,6-355
35.6-37.5
B 37.6-39.5
Ml 396-415
Bl 41.6-435
Bl vice nei 43,5

Pozn.; Snimek, ktery byl podkladem pro vypocet teploty zemského povichu

pochazi z druzice LANDSAT 8, Pofizen byl dne 26.6.201 . -

Presny ¢as pofizen snimku je 9 hodin, 50 minut a 52 viefin GMT Liberec kv P CI2, 0. p. s; kvéten 2020
Hodnota teploty zemského povichu byla vypoctena jako funkce emisivity kl’a l (4] / 2droj pouzitych geodat data druzice
a pasma 10 v$e uvedeného snimku N LANDSAT 8 (USGS, NASA (2020)); CUZK (2019)
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Rozloha oblasti kraje s pfekro¢enym imisnim limitem pfizemniho ozonu

Zarazeni indikatoru

Kéd ET-C-X.03

Popisovany indikator Lokality se zhorsenou kvalitou ovzdusi v disledku vysokych teplot
Kategorie projevu Extrémni teploty

Kategorie zranitelnosti Expozice

Sektor ZPZEM, LIDESL

Vztah indikatoru k projeviim zmény klimatu

Koncentrace pfizemniho ozonu jsou ovliviovdny zejména charakterem meteorologickych podminek
(intenzitou slunecniho svitu, teplotou a vyskytem srazek), pficemz obvykle nejvyssi koncentrace jsou
koncentracim ptizemniho ozonu, které zvysuji citlivost exponované populace (zpUsobuji respiracni
problémy, problémy nervové soustavy atd.) a dale zpUsobuji poskozeni zelenych casti rostlin,
zhorsovani jejich zdravotniho stavu, ¢imzZ zvysuiji citlivost lesnickych a zemédélskych ekosystém( a v
dlsledku tedy nizsi produkci. Pfizemni ozon rovnéZ narusuje umélé materidly, povrchy budov a
uméleckych pfedmétd, a plsobi tak Skody na majetku.

Vyhodnoceni indikatoru

Stav (2015) Stav (2019) Vyvoj (2015 — 2019) Srovnani s CR

Prostorovd variabilita wvyskytu zvySenych koncentraci pfizemniho ozonu se vyznamné [isi v
jednotlivych regionech. Obecné vyssi koncentrace se vyskytuji v horskych a podhorskych oblastech,
coz se samoziejmé tyka Libereckého kraje. Ozon je silné oxidacni Cinidlo a proto reaguje s vétSinou
slouéenin v ovzdusi, v€etné znecistujicich latek. Vy$si koncentrace jsou tedy €asto v oblastech s lepsi
kvalitou ovzdusi (z hlediska dalSich polutantd) a ve vys$si nadmorské vysce svyssi intenzitou
slune¢niho zareni. V libereckém kraji doslo k masivnimu prekroceni imisniho limitu pfizemniho ozonu
v roce 2018m kdy takto bylo postizeno 96 % rozlohy kraje. V roce 2017 to byla neceld pétina kraje.
V letech 2015 a 2016 nebylo prekroceni plosné tak vyznamné.

Tabulka 55: Rozloha oblasti Libereckého kraje s prekroenim imisniho limitu pfizemniho ozonu
[km?, %], 2015-2018

2015 2016 2017 2018
Rozloha [km?] 165,8 140,4 505,9 3033,3
Rozloha [%] 5,2 % 44% 16,0 % 95,9 %

Zdroj dat: CHMU
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Obrazek 49: Oblasti kraje s prekroCenymi imisnimi limity pro ochranu zdravi se zahrnutim
pfizemniho ozonu, 2018

Uzemi s prekrodenim imisniho limitu pro
ochranu zdravi (se zahmutim pfizemniho
ozonu)

Zdroj dat: CHMU
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Vékova struktura obyvatelstva

Zarazeni indikatoru

Kéd ET-C-0.01

Popisovany indikator Osoby se zhorsenou schopnosti termoregulace
Kategorie projevu Extrémni teploty

Kategorie zranitelnosti Citlivost

Sektor LIDESL

Vztah indikatoru k projeviim zmény klimatu

Indikator hodnoti citlivost obyvatel na extrémni teploty, které predstavuji zatéz a stres pro
organismus zejména u starsich lidi, kojencli a batolat. Dopadem této zvysené citlivosti jsou pak vyssi
hladiny nemocnosti i Umrtnosti. VétSina umrti je pfitom predevsim u starsich lidi spojena s oslabenim
organismu a horsi schopnosti individudini adaptace, resp. termoregulace, a to i v souvislosti se
zvySenym vyskytem chronickych onemocnéni.

Vyhodnoceni indikatoru

Stav (2015) Stav (2019) Vyvoj (2015 — 2019) Srovnani s CR

Populace v Ceské republice starne. Zatimco v roce 1991 bylo primérnému obyvateli republiky 36,5
roku, v roce 2019 to bylo uz 42,5 roku a podle projekce CSU (2018) by se tato hodnota méla do
poloviny stoleti zvysit aZ na 46,3 roku. Ke starnuti obyvatelstva dochazi ve vsech regionech.

Ke konci roku 2015 Zilo na Uzemi kraje 439 639 obyvatel a jejich prGmérny vék ¢inil 41,6 let. Ke konci
roku 2019 Zilo na Uzemi Libereckého kraje 443 690 obyvatel, jejichz pramérny vék cinil 42,3 let (tj.
meziro¢né vice o 0,2 roku). V porovnani s populaci celé Ceské republiky je v soucasnosti
obyvatelstvo Libereckého kraje o 0,2 roku mladsi, v rdamci mezikrajského srovnani je ctvrté
nejmladsi po Stiedoceském kraji, Praze a Usteckém kraji.

Z pohledu analyzy zranitelnosti konkrétnich vékovych skupin vici dopaddm klimatické zmény jsou
nejdllezitéjsSimi demografickymi udaji informace tykajici se podilu vékovych skupin (0-4 roky a nad 65
let) na celkovém poctu obyvatelstva v kraji. V ptipadé déti do 4 let Cinil tento podil - ke konci roku
2019 - 5,4% (23 775 obyvatel). V pt¥ipadé seniora starsSich 65 let se jednalo o podil 20,3 % (89 906
obyvatel). Pro srovnani: v roce 2001 tvofrily osoby nad 65 let 12,8% obyvatelstva v kraji, v roce 2015
ui to bylo 18,3%. Vzhledem k o&ekdvanému pokracovani trendu starnuti populace v celém Cesku
bude tento podil s velkou pravdépodobnosti i nadale rist, a to i v Libereckém kraji.

Hodnota indexu stafi (pocet osob ve véku 65 a vice let na 100 déti ve véku 0-14 let) v Libereckém
kraji rovnéz neustdle roste. Z dlouhodobého pohledu vice seniorli na 100 déti pripadlo poprvé v roce
2011 (100,7), ke konci roku 2015 to bylo jiz 115,8 a ke konci roku 2019 dokonce 124,3 seniori
(mezirocné o 1,6 osob vice).

Co se tyce statistik porovnavajicich jednotlivé okresy, nejvétsi procentualni zastoupeni obyvatel nad

evvys
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Liberec (19,9%). Tomu odpovidaly i udaje z jednotlivych okresli o procentudlnim zastoupeni déti do

svvs

svs

Graf 32: Vékova struktura a index stafi obyvatelstva v Libereckém kraji, 1991-2019
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Zdroj dat: CSU
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Nemocni s kardiovaskularnimi a respira¢nimi chorobami

Kéd ET-C-0.03

Popisovany indikator Onemocnéni kardiovaskularnimi a respiracnimi chorobami
Kategorie projevu Extrémni teploty

Kategorie zranitelnosti Citlivost a adaptivni kapacita

Sektor LIDESL

Vztah indikatoru k projeviim zmény klimatu

Prudké zmény teploty a viny veder predstavuji stres a zatéz pro organismus. Série tropickych dni a
noci trvajici bez preruseni fadu dnl mohou vyvolat manifestaci ptiznakl kardiovaskularnich i
respiracnich onemocnéni, pribéh onemocnéni zhorsit nebo byt pfimo pficinou umrti. Teplotni stres,
ktery je doprovazen dlouhotrvajicim suchem, je zejména v méstském prostiedi komplikovan
zvySenou prasnosti a vyskytem prizemniho ozonu (témto jevim jsou vénovany samostatné
indikatory). Nemoci obéhové a dychaci soustavy spolu Uzce souvisi, nebot maji vliv na okysli¢eni
tkani, celkovou fyzickou i psychickou vykonnost. Zavéry vice studii dopad@ horka na Umrtnost v CR Ize
shrnout do konstatovani, Ze viny veder vedou k situacim s nejvyssi nadnormalni dmrtnosti (zvyseni
uamrtnosti o 10 az 20 %)*".

Zpusob vypoctu indikatoru (metodika)
Vyhodnoceni indikatoru

V poctu vykdzanych diagndz nemoci obéhové soustavy v roce 2018 zaujal v roce 2018 Liberecky kraj
v rdmci CR 5. misto a v po¢tu diagnéz nemoci dychaci soustavy v roce 2018 to bylo 4. misto'®. V obou
skupinach nemoci byl vyvoj v Libereckém kraji i v CR za obdobi 2010 — 2018 nepfiznivy. V pfipadech
obou skupin nemoci kopiruje stav v Libereckém kraji vyvoj v CR, ale v pfepoctu na 100 tis. obyvatel
jsou krajské hodnoty pod celostatnimi hodnotami.

Stav (2015) Stav (2019) Vyvoj (2015 - 2019) Srovnani s CR

+/-

Tabulka 56: Pocet kontaktli se zdravotnimi sluzbami: vykazané diagnézy dle MKN-10 (Pacienti
s vykdazanou diagnézou na pozici hlavni nebo vedlejSi diagnézy v daném roce, jde o vesSkeré
kontakty z divodu téchto diagndz, tedy jak lIécba, tak diagnosticka vysSetreni ¢i dispenzarizace.)

A) IX. Nemoci obéhové soustavy

Vykazané diagndzy na | 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2010-

100 tis. obyv./rok 2018

Liberecky kraj 24772 | 24609 | 24966 | 24740 | 25304 | 27791 | 28144 | 28255 | 28376 | + 14,55
%

CR 26634 | 26409 | 26602 | 26289 | 26676 | 28845 | 29217 | 29216 | 29307 | +10,00
%

7 Hodnoceni zranitelnosti CR ve vztahu ke zméné klimatu k roku 2017

18 Zdroj: NRHZS, 2010-2018
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Graf 32: Vyvoj vykazanych nemoci obéhové soustavy

Zdroj: NRHZS, 2010-2018

Vyvoj vykazanych diagnéz nemoci obéhové soustavy
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B) X. Nemoci dychaci soustavy, vykazané diagndzy na 100 tis. obyv.
Vykazané diagndzy na | 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2010-
100 tis. obyv./rok 2018
Liberecky kraj 26464 | 26699 | 26380 | 28822 | 28212 | 31192 | 31107 | 31156 | 32973 | 24,60
%
CR 29137 | 30068 | 29418 | 31320 | 30621 | 34428 | 33506 | 33783 | 34700 | 19,09

%

Graf 33: Vyvoj vykazanych diagndz nemoci dychaci soustavy

Zdroj: NRHZS, 2010-2018
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Hodnoceni vysledk

Pocet vykdzanych diagndz kardiovaskularnich onemocnéni vzrostl v Libereckém kraji za poslednich 10
let 0 14,55 % (v CR 0 10,0 %), u respiracnich onemocnéni je to nardst o 24,60 % (v CR o 19,09 %).
Rostouci trend vykazuji obé skupiny na krajské i celonarodni Urovni, ovsem narust v Libereckém kraji
je strméjsi. V prepoctu absolutniho poctu diagnéz na 100 tis. obyvatel je situace u obou skupin pro
Liberecky kraj pFiznivéjsi.

Souvislost vyskytu obou skupin diagnéz s extrémnimi teplotami je predmétem komplexniho
epidemiologického posuzovani, ale je prokazatelné, Ze tento projev zmény klimatu zhorsuje pribéh a
spolupodili se na vyvolani priznakl téchto onemocnéni a v dasledku manifestace pfiznak(l pak
dochazi k vyhledani |ékarské pomoci.
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Dostupnost zdravotnickych zafizeni

Kéd ET-A-0.01

Popisovany indikator Dostupnost zdravotnickych sluzeb
Kategorie projevu Prafezovy indikator

Kategorie zranitelnosti Citlivost a adaptivni kapacita
Sektor” ZPZEM, RRSPR, LIDESL, CESSK, EKON

Vztah indikatoru k projeviim zmény klimatu

Extrémni teploty predstavuji zatéZz a stres pro organismus, dlsledkem toho miZe byt zvysena
nemocnost, Urazovost i Umrtnost. Dostupnost lékafské péce dle typu specialisty je zasadnim
faktorem pomoci pfi prehfati organismu a dalSich zdravotnich potizich v dlisledku extrémnich teplot.
Dostupnost zdravotni péce a celkovy pocet lékarského personalu prezentuje dostatek adaptacni
kapacity v pfipadé krizovych situaci souvisejicich s projevy zmény klimatu. Zvlastni vyznam pro
zdravotnickou adaptacni kapacitu maji nemocnice a sdruzena ambulantni zafizeni (v tabulce nize
oznacena Cervené) a samostatné ordinace praktickych Iékafl a lIékara specialistll (v tabulce oznaceny
zelené). Dostupnost téchto zdravotnickych zafizeni je ovlivnéna mimo jiné prijezdnosti komunikaci a
obecné stavem dopravni infrastruktury a dopravnich sluzeb. Ten mlzZe byt negativné ovlivnén
dopady zmény klimatu (zaplavy, sesuvy, extrémni horka).

Zpusob vypoctu indikatoru (metodika)

Data pro vyhodnoceni indikdtoru v Libereckém kraji byla prevzata z Narodniho registru
poskytovateld zdravotnich sluzeb. Data na narodni Urovni nebyla zjistovana. Data slouZi jako
vychodisko pro stanoveni dalSich indikatorl — napf. ohroZeni dostupnosti zdravotnickych zafizeni
dopady zmény klimatu na dopravni infrastrukturu.

Vyhodnoceni indikatoru

Stav (2015) Stav (2019) Vyvoj (2015 — 2019) Srovnani s €R

N/A +/- N/A N/A

Tabulka 57: Souhrn vsech typl zdravotnickych zafizeni v jednotlivych ORP Libereckého kraje

P = Ikovy

Popisky Fadki & | R |IN| n | B | nNB|sm|Tn|TUu| 28 | Celkow
soucet

Détsky domov pro détido 3 ) )

let

Détsky stacionar 1 1 2

Domaci zdravotni péce 6 2 2 10 2 3 1 26

Hospic 2 2

Koroner 1

Lazeriska lécebna 1 1 2

Lécebna pro dlouhodobé 1 1 )

nemocné (LDN)

Lécebna tuberkul. a respir. 5 5

nemoci (TRN)

Lékarna 15 6 15 4 29 6 6 7 5 2 95

Nemocnice 1 1 1 3 1 1 1 9

Nemocnice nasledné péce 1
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Oc¢ni optika 2 4 11 1 2 20
Odbérova mistnost 2 2
Ostatni ambulantni zafizeni 2 1 2 1

Preprava pacient(
neodkladné péce

Samosta'Ena stomatologicka 9 1 5 5 30 3 4 5 3 59
laboratof

SarT\ostatne zarizeni 18 26 1 31 1 3 5 6 1 92
fyzioterapeuta

Samostatné zatizeni 5 5 3 1 8
logopeda

S.’im’ostatne zarizeni nelékare 3 1 3 9 1 5 5 3 v
- jiné

Samostatné zafizeni 3 5 9 1 1 19
psychologa

Specializovand nemocnice 1 1
Vydejvna z?ravotnlckych 5 4 1 5 9
prostiedk(

Zafizeni LPS 1

ZP v Ustavech socidlni péce 1 1 1 3

Zdravotni Ustav

Zdravotnicka dopravni sluzba 3 1 2 5 1 2 14
Zdrvavotnlcka zachranna 5 1 1 5 5 1 1 1 1
sluzba

Celkovy soutet 233 | 47 | 199 | 73 | 507 | 70 | 91 | 64 | 95 | 29 1408

Ndrodni registr poskytovatelt zdravotnich sluZeb, 2019
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Hodnoceni vysledkt
Uvedena data jsou vychodiskem pro dalsi hodnoceni zranitelnosti Gzemi zejména v disledku

naruseni dopravniho spojeni mezi jednotlivymi oblastmi kraje zdplavami nebo sesuvy. Na jejich
zakladé je navrzeno sledovani indikatoru v budoucim obdobi.
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Vybavenost vefejné hromadné dopravy klimatizaci

Kéd ET-C-0.03

Popisovany indikator Onemocnéni kardiovaskularnimi a respiracnimi chorobami
Kategorie projevu Extrémni teploty

Kategorie zranitelnosti Citlivost a adaptivni kapacita

Sektor LIDESL

Vztah indikatoru k projeviim zmény klimatu

Vybavenost prostiedk(l verejné dopravy klimatizaci je indikatorem adaptacéni kapacity a zranitelnosti
verejné dopravy vUci projevim zmény klimatu, mezi které patfi rlst teplot vzduchu a castéjsi vyskyt
vin veder. Vybavenost vozidel klimatizaci ovliviiuje komfort cestujicich a sniZuje zdravotni rizika
plynouci z vysokych teplot jak u cestujicich, tak i zaméstnancl ve vefejné dopravé. Kromé toho
prispiva klimatizace ke konkurenceschopnosti hromadné dopravy vicéi dopravé individuaini v
prabéhu vin veder, coz snizuje znedistovani ovzdusi individualni automobilovou dopravou s dopady
na zhorSenou kvalitu ovzdusi. S rGstem indikatoru se zvysSuje adaptacni kapacita a zranitelnost
verejné dopravy klesa.

Vyhodnoceni indikatoru

Stav (2015) Stav (2019) Vyvoj (2015 - 2019) Srovnani s CR

N/A N/A N/A N/A

Koordinatorem vetejné dopravy v Libereckém kraji je spole¢nost KORID LK, s.r.o. Jejim vlastnikem je
kraj. KORID LK ve smlouvé s jednotlivymi dopravci definuje Technické a provozni standardy
Integrovaného dopravniho systému Libereckého kraje (IDOL) neboli tzv. standardy dopravni
obsluznosti, jejichz soucasti jsou i pozadavky na procentudlni podil klimatizaci vybavenych
dopravnich prostfedkl. Tyto poZzadavky sméruji pouze na vozidla uréena pro delsi prepravu (inter-
regionalni a dalkové obéhy) a urcuji vybavu klimatizaci pro cestujici. Vybava vozidla pro regionalni
dopravu klimatizaci neni povinna.

PoZzadavky na vybaveni klimatizaci v ramci stdvajicich smluv s jednotlivymi dopravci jsou definovany
takto:

= BusLine LK s.r.o. (Jablonecko a Turnovsko-Semilsko) — desetiletd smlouva platna od roku
2019: prvni rok provozu (50 % vozového parku s klimatizaci pro cestujici), druhy rok provozu
(70 %), treti rok provozu (85 %), od ¢tvrtého roku provozu (100 %)

= CSAD Liberec, a.s. (Liberecko) — desetiletd smlouva platnd od roku 2019: prvni rok provozu
(50 % vozového parku s klimatizaci pro cestujici), druhy rok provozu (70 %), tfeti rok provozu
(85 %), od Ctvrtého roku provozu (100 %)

= CSAD Ceska Lipa a.s. (Ceskolipsko) — dvoulety kontrakt: prvni a druhy rok provozu (30 %
vozového parku s klimatizaci pro cestujici)
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Zranitelnost z hlediska extrémniho vétru
Extrémné silny vitr

Zarazeni indikatoru

Kéd EV-E-X.01

Popisovany indikator Projevy extrémniho vétru

Kategorie projevu Extrémni vitr

Kategorie zranitelnosti Expozice

Sektor INFRA, ZPZEM, LIDESL, CESSK, EKON

Vztah indikatoru k projeviim zmény klimatu

Extrémni vitr je nebezpeény meteorologicky jev, ktery mlze zpUsobit znacné skody na majetku,
ekosystémech (zejména lesnich porostech) i v narodnim hospodarstvi. V dlisledku zmény klimatu
stoupa mnoizstvi energie v klimatickém systému, coZ se bude projevovat i CastéjSim vyskytem
vysokych rychlosti vétru. Indikator hodnoti vyskyt silného vétru na izemi CR pro 3 stupné nebezpedi
dle klasifikace nebezpecnych jevl v systému Integrované vystrazné sluzby SIVS. S rlstem indikatoru
expozice silnému vétru stoupa.

Vyhodnoceni indikatoru

Stav (2015) Stav (2019) Vyvoj (2015 — 2019) Srovnani s CR

Vyskyt silného vétru na Uzemi Libereckého kraje pro vSechny tfi stupné nebezpeci kolisal v obdobi
2015 — 2019 bez jakéhokoliv trendu. Nejvyssi vyskyt silného vétru béhem tohoto obdobi registrovan
v roce 2017 a dale v roce 2018. Celkové se v roce 2017 silny vitr s rychlosti nad 20 m.s.? (resp. 30 m.s"
v exponovanych polohach nad 600 m. n. m) vyskytl v 27 dnech (soucet za stanice) a v roce 2018 v 23
dnech. Nejsilnéji exponovana silnému vétru je stanice v Hejnicich, kde bylo za obdobi 2015 — 2019
celkem 57 dni. Druhy s odstupem je Liberec (12 dni za 5 let. Naopak stanice ve vysSich polohach
kraje (Desnd, Harrachov a Bedfichov) nebyly silnému vétru nad 30 m.s* exponovany ani jeden den ve

sledovaném obdobi.

Velmi silny vitr nad 25 m.s.? (nad 35 m.s? v exponovanych polohdch nad 600 m. n. m.) byl
zaznamenan na Uzemi Libereckého kraje v letech 2017, 2018 a 2019 celkové ve 4 dnech. Extrémné
silny vitr (nad 30, resp. 40 m.5!) nebyl v obdobi 2015 — 2019 zaznamendén v Libereckém kraji vabec.
V rdmci Ceské republiky se takto silny vitr ojedinéle vyskytuje, zejména na horskych stanicich.

Tabulka 58: Ro¢ni poéet dni s narazem vétru vy$sim nez 20 m/s (30 m/s pro lokality nad 600 m. n.
m.)

2015 2016 2017 2018 2019
Cesky Dub, Modlibohov 0 0 1 1 0
Desna, Sous 0 0 0 0 0
Harrachov 0 0 0 0 0
Holenice 1 0 1 2 1
Turnov 1 0 3 0 2
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Bedfichov 0 0 0 0 0
Ceska Lipa 1 0

Doksy 1 0 0 1
Hejnice 7 6 15 17 12
Jablonné v Podjestédi 2 1 1

Liberec 5 1

Straz pod Ralskem 0 0 0 0

Is.i::::;(v kraj (soucet za 18 8 27 23 2

Zdroj dat: CHMU

Graf 34: Rocni pocet dni se silnym vétrem, soucet za stanice v Libereckém kraji, 2015-2019, [dny]
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Zdroj dat: CHMU
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Obrazek 50: Ro¢ni poéet dni s narazem vétru vys$im nez 20 m/s

AKCNIi PLAN ADAPTACE LIBERECKEHO KRAJE NA ZMENU KLIMATU

Roéni poéet dni s narazem vétru vy$sim nez 20 m/s na vybranych stanicich CHMU v letech 2015 - 2019

Roéni pocet dni s narazem vétru vy$$im nez 20 m/s D Liberecky kraj
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Rozloha zemédélské plidy ohrozené vétrnou erozi

Zarazeni indikatoru

Kéd EV-C-Z.01

Popisovany indikator Ohrozeni zemédélské pudy vétrnou erozi
Kategorie projevu Extrémni vitr; Sucho

Kategorie zranitelnosti Citlivost

Sektor ZPZEM

Vztah indikatoru k projeviim zmény klimatu

Vyvoj klimatu v dalSich desetiletich predpoklada zvyseny vyskyt extrémnich meteorologickych jevd,
mezi néz se radi také extrémni vitr. Plisobeni vétru je také Casto provazeno vétrnou erozi, ktera
zpUsobuje degradaci pldy a zhorSeni kvality ovzdusi. PFiliSnd degradace pldy ma za nasledek
omezeni ¢i Uplnou ztratu produkénich i mimoprodukénich funkci pldy. Indikator je indikatorem
citlivosti, pficemZz s rostoucimi hodnotami indikdtoru stoupd citlivost zemédeélskych pad vadi
extrémnim projevim zmény klimatu, predevsim projevu ,Extrémnim vitr”. Rostouci, nebo vysoka
hodnota indikatoru je hodnocena negativné.

Zpusob vypoctu indikatoru

Indikator je vyjadren jako podil ploch dil¢ich kategorii potencionalné ohroZzenych pld vétrnou erozi
na podkladu padné klimatickych faktor(. V roce 2019 doslo na zdkladé novych poznatk( k
prepracovani vrstvy potencialni ohrozenosti vétrnou erozi. Do vypoctu byly nové zahrnuty rizika
vyskytu prisuskd, jelikoZ pro vyskyt vétrné eroze je zasadni vlhkost povrchu pldy. Druhym nové
doplnénym parametrem jsou vétrné podminky.

Vyhodnoceni indikatoru

Stav (2015) Stav (2019) Vyvoj (2015 — 2019) Srovnani s CR

N/A + N/A +

Liberecky kraj patfi mezi kraje nejméné ohrozené vétrnou erozi, coZ vyplyva z pfirodnich podminek a
nizké plochy obhospodarované orné pldy. Plocha pld mirné az nejvice ohroZzenych dosahuje podilu
celkem pouze 4,75 %, co? je vyrazné ptiznivéjsi Gdaj oproti prdméru CR (22,91 %).

Potencialni ohroZenost zemédélské pldy vétrnou erozi je ve vyhledu otdzka stejné aktualni, jako je
tomu u eroze vodni. Vétrnd eroze spolu s vodni erozi je pfirozeny proces, ktery je v podminkach CR
vyznamné urychlovan plsobenim c¢lovéka. Zvlasté zplsob hospodareni v krajiné napomaha a zvysuje
intenzitu eroze v CR.

Pfi souCasném trendu hospodafeni a vyvoje klimatu lze predpokladat, Ze do budoucna bude
nebezpecdi vétrné eroze narlistat. K omezeni negativnich dopad( extrémniho vétru a s nim souvisejici
erozi slouZi protierozni opatreni. Jedna se predevsim o volbu vhodnych plodin, vysazovani vétrolamf,
respektovani svazitosti obhospodarovanych ploch apod.
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Pro podrobnéjsi pohled na Uzemi Libereckého kraje z pohledu prostorové lokalizace ohroZeni dilCich
Casti kraje (ploch orné pldy) vétrnou erozi, je pfipojena mapa kraje svyznacenim miry rizika
potencialni ohroZenosti s vyznacenim ¢asti dotéenych katastr(i jednotlivych obci.

Graf 35: Zastoupeni potencionalné ohroZené putidy vétrnou erozi v Libereckém kraji

Potencionalné ohroZené oblasti vétrnou erozi - od roku 2019 Zastoupeni (%) Vymeéra (ha)
. pudy nejohrozené&jsi 0,22 81,78
| pady siln& ohrozené 0,00 0,00
B pady ohrozené 1,60 598,63
pudy mirné ohrozené 2,93 1 097,38
pady nachylné 6,17 231315
bez ohroZeni 89,08 33382,03
celkem 100,00 3747297
89,08 %—_ | EE
. Oha
599 ha
——1,60 % 1097 ha
—2,93% 2313 ha
y 33382 ha
~—6,17 %
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Obrazek 50: Katastralni tizemi dle potencialniho ohrozeni zemédélské plidy vétrnou erozi

AKCNi PLAN ADAPTACE LIBERECKEHO KRAJE NA ZMENU KLIMATU

Katastralni izemi dle potencialniho ohrozeni zemédélské ptdy vétrnou erozi
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Zranitelnost z hlediska poZara vegetace

Lesni a zemédélské pozary

Zarazeni indikatoru

Kéd PV-E-X.02

Popisovany indikator Lesni a zemédélské pozary
Kategorie projevu Pozary vegetace

Kategorie zranitelnosti Expozice

Sektor ZPZEM

Vztah indikatoru k projeviim zmény klimatu

Fenomén lesnich a zemédélskych pozari je zavisly na aktudlnich meteorologickych podminkach, na
druhu lesnich porostl a jejich hospodarském zplsobu, zemédélském obhospodarovani (predevsim
typu péstované plodiny, velikosti dild pddnich blok(), typu reliéfu a dostupnosti poSkozenych ploch.
Vyznamny faktor predstavuje aktivita ¢lovéka, nebot mnoho lesnich a zemédélskych pozarl je
zalozeno pfi rozdéldvani otevieného ohné v prirodé, vypalovanim travy nebo kourenim. V souvislosti
se zménou klimatu je v budoucnu mozné ocekavat stoupajici pocty pozar(, nebot se ocekava
zvysujici se frekvence suchych a horkych obdobi vytvarejici vhodné podminky pro vznik a Siteni
pozaru.

Zpusob vypoctu indikatoru

Indikator je podle statistik HZS Libereckého kraje mozné vyjadfit poctem a/nebo evidovanou plochou
pozard v pfirodnim prostifedi s moZznosti rozliseni na pozary lesni a polni. Kvlli zdvaZnosti a
ekonomickym dopadlm lesnich pozar(i (béhem jediného pozaru mulze lesni podnik pfijit na zasazené
plose o veskeré ptijmy, potifebné na pokryti nakladd pro 80-100 let hospodareni) se kromé souhrnné
statistiky pozar( v pfirodnim prostfedi zamérujeme samostatné na poZzary lesni.

Prostorové hledisko je reprezentovano sledovanim jevd na urovni jednotlivych ORP. Indikator je
indikatoru. Analyza vstupnich dat za celkem 2292 lesnich a polnich poZzar(, které vznikly v Libereckém
kraji v letech 2010-2019, ukazala znacnou variabilitu plosného rozsahu pozar( v jednotlivych letech,
zvlasté v nékterych mensich ORP.

Tato skutecnost vyplyva zejména z jedinecnych okolnosti doprovazejicich vznik a Sifeni konkrétniho
pozaru (morfologie terénu a mnozstvi pozarné rizikové biomasy v okoli mista vzniku, orientace
k prevladajicim vétrdm, interval zpozorovani poZaru, dostupnost terénu pro hasi¢skou techniku ad.).
Uvedené faktory maji zasadni vliv na konecnou velikost zasazené plochy. Oproti tomu samotna
pravdépodobnost vzniku poZaru je v prvé fadé uréovana poklesem vlahy v pidé a ve vegetaci, a tedy
délkami obdobi s nedostatkem srazek, dale vysokymi teplotami a pfi poklesu vladhové bilance do
zapornych hodnot. Trend vyvoje poctl pozar( z uvedenych divodl |épe vyjadiuje expozici Uzemi
dopaddm zmény klimatu neZ vyvoj celkové zasazené plochy. Jejich rozloha vsak muizZe byt zajimavym
dopliujicim ukazatelem.
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Vyhodnoceni indikatoru

Stav (2010-2014) Stav (2015-2019) Vyvoj (2010 - 2019) Srovnani s CR

+ +/-

+/-

Polty pozarl v pfirodnim prosttedi v Libereckém kraji v poslednim desetileti, stejné jako v celé CR,
kolisaji s rostoucim trendem. Ve sledovaném obdobi 2010-2019 byl nejvyssi pocet lesnich a polnich
pozaru v kraji zaznamenan v roce 2018, na druhé a treti misto se zafadily roky 2015 a 2019. Nejvyssi
celkova zasazena plocha byla rovnéz v roce 2018, nasledovaném roky 2011 a 2015.

Vzhledem ke znacné variabilité, ktera se pohybuje u celkového poctu pozarl jen v letech 2015-2019
vrozmezi 80-260 % vzhledem kpriaméru predchozich péti let (graf 1), je potfebné vyvoj
vyhodnocovat spise v dlouhodobéjsim horizontu nez na mezirocnich datech. V tomto sméru se jevi
trend posledniho desetileti pomérné jasné, narlst pocCtu pozarl mezi priméry obou nasledujicich
pétiletych obdobi dosahl 66 %, narlst evidovanych ploch pozar( pritom ¢ini 11 %. To lze davat do
souvislosti mimo jiné se zvySovanim rocnich priimérnych teplot oproti dlouhodobému normalu a
soucasné s podprimérnymi srazkami od roku 2015.

MozZnost podrobnéjsiho srovnani vyvoje a jeho trend( nabizeji relativni ukazatele. Vybrané popisné
statistiky ukazuji, Ze nardst poctu pozarl se ve sledovaném obdobi tykd Gzemi vsech ORP v kraji.
Kromé Gzemi ORP Semily, které se vymyka svym pouze velmi mirnym narlstem, dosahuji nardsty na
vétsiné Uzemi kraje 50 a vice procent, v ORP Turnov a Jablonec n. N. jde dokonce o vice neZ
dvojnasobek. Soucasné mizeme na hodnotach variacniho koeficientu pozorovat vétsi rozkolisanost
odchylek poctd pozard v jednotlivych letech u mensich ORP, vyjimkou je i u této charakteristiky
relativné vysoka stabilita v ORP Semily.

Pokud se podivdame podrobnéji na pocty lesnich poZarti a vyvoj jejich trendl v Libereckém kraji, u
této kategorie je ve sledovaném obdobi rlist podstatné vyraznéjsi (o 109 %) nez u celkového poctu
pozarll v pfirodnim prostfedi. To znamen3, Ze lesni pozary ,tdhnou” rlst celkového poctu pozarl
podstatné silnéji nez rovnéz mirné rostouci pocty pozarl polnich (rist o 32 %).

Popisné statistiky ukazuji také u lesnich pozarQ (tabulka 3) zajimavé rozdily mezi ORP. Velmi stabilni
je opét ORP Semily s narlistem pouze o 29 % a soucasné velmi vyrovnanymi pocty zaznamenanych
poZaru v jednotlivych letech (variacni koeficient 38 %). Na zbytku Uzemi kraje se nardst poctu lesnich
pozard pohybuje mezi 60-148 %, v ORP Liberec pak dokonce narast Cini 232 %. Takové hodnoty Ize
v horizontu jediného desetileti povaZovat za zavazné zvysSeni a zhorseni situace.

Index vyvoje pocCtll pozarl v pfirodnim prostredi v Libereckém kraji v letech 2015 az 2019 oproti
praméru let 2010-2014 a index roéniho Uhrnu srazek a priamérné rocni teploty pro stejné obdobi
oproti dlouhodobému normélu (uddvanému CHMU za roky 1981-2010) ukazuje graf 1. V grafu je
zobrazen také vyvoj dvou dfive zminovanych faktorl ovliviujicich riziko vzniku pozart (teplota a
srazky). Jak Ize vidét pfimo v grafu a je moZné ovéfit také korelagni analyzou®®, pokles roénich thrni

1% Korelaéni analyza poc¢tu pozard v pfirodnim prostiedi se srazkami a teplotami v letech 2015-2019 byla
kvantifikovdana pomoci Pearsonova korela¢niho koeficientu. Pomérné vysoké hodnoty korelace pozarl se
srazkami (r = -0,86) i teplotou (r = 0,92) vsak maji soucasné velmi Siroké intervaly spolehlivosti (95%): pro
teplotu (0,99; 0,21) a pro srazky (-0,99; 0,08), cozZ je dano nizkym poctem hodnocenych pozorovani. Presto je
korelace téchto veli¢in v uvedenych intervalech prikazna.
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srazek (o 20 az 37 %) a soucasné zvyseni priameérné rocni teploty (o 18 az 22 %) bylo doprovazeno
vyrazné vyssimi pocéty pozarl v letech 2015, 2018 i 2019 (o 184 az 262 %).

Tabulka 58: Poéty a plochy poZara v pfirodnim prostfedi podle ORP v Libereckém kraji, 2015 - 2019

Rok Pramérlet | )¢ 2016 2017 2018 2019
ORP / pocet 2010-2014 lesni | polni | lesni | polni
Ceska Lipa 73 94 40 44 85 47 43 28
Novy Bor 17 31 9 13 15 17 8 9
Frydlant 15 47 19 15 27 14
Liberec 46 12 10 9 11 11
Jablonec n. N. 19 100 26 29 58 55 44 42
Tanvald 11 20 13 13 25 17 12 13
Zelezny Brod 20 6 10 8 10
Jilemnice 17 11 10 12 5
Semily 17 20 13 12 14 15 8
Turnov 14 23 7 4 11 2 6

258 | 195 | 181 | 137
Pocet celkem 228 384 133 141

453 318

Evidovana plocha 23,6903 35,3765 | 9,7853 | 6,8956 64,3373 14,9855
celkem (ha)

Zdroj dat: HZS Libereckého kraje

Tabulka 59: Pozary v pfirodnim prostiedi podle ORP v Libereckém kraji, trendy a popisné statistiky,

2010 - 2019

s . . — oy trend smérodat. o,
Popisné statistiky (pocty) pramér priamér e odchylka variacni
RP 2010-2014 2015-201 . x koeficient
(o} 010-20 015-2019 AT 2010-2019 oeficien
Ceska Lipa 55,8 76,2 37% 28,9 44%
Frydlant 12 20,4 70% 8,3 51%
Jablonec nad Nisou 12,2 27,8 128% 14,8 74%
Jilemnice 6,4 12,6 97% 6,1 64%
Liberec 38,4 70,8 84% 30,5 56%
Novy Bor 14,8 22,6 53% 9,0 48%
Semily 11,6 13,4 16% 4,4 35%
Tanvald 7 12,8 83% 6,1 62%
Turnov 8,2 18 120% 7,4 57%
Zelezny Brod 6,2 11,2 81% 5,4 62%
Celkem za kraj 172,6 285,8 66% 111,4 49%
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“Tabulka 60: Lesni pozary podle ORP v Libereckém kraji, trendy a popisné statistiky, 2010 - 2019

Ceskd Lipa 21,4 44,6 108% 21,4 65%
Frydlant 5,4 10 85% 4,1 61%
Jablonec nad Nisou 8,25 18,4 123% 9,7 78%
Jilemnice 4 6,4 60% 3,2 61%
Liberec 10,6 35,2 232% 17,7 77%
Novy Bor 7,8 11,4 46% 6,1 63%
Semily 6,2 8 29% 2,7 38%
Tanvald 4,2 7,4 76% 3,5 60%
Turnov 4,2 10,4 148% 3,8 52%
Zelezny Brod 5,2 8,4 62% 4,2 62%
Celkem za kraj 75,6 158,2 109% 68,2 58%

Zdroj dat: HZS Libereckého kraje

Graf 36: Index vyvoje poZari v pfirodnim prostiedi, ro¢niho Ghrnu srazek a priimérné rocni teploty
v Libereckém kraji, 2015-2019
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Akcni plan adaptace na zménu klimatu v podminkdch Libereckého kraje. Priloha 6 [ CI2, o. p. s.
Prifezové indikatory zranitelnosti
Extrémni srazky

Zarazeni indikatoru

Kod UN-E-X.01

Popisovany indikator Extrémni srazkové uhrny

Kategorie projevu Povodné, privalové povodné a vydatné srazky
Kategorie zranitelnosti Expozice

Sektor ZPZEM, LIDESL, CESSK, EKON, INFRA

Vztah indikatoru k projeviim zmény klimatu

Se zménou klimatu je spojeno prohlubovani regionalnich rozdild v ro¢nich i sezonnich dhrnech srazek
a také vyssi rozkolisanost srazkové cinnosti v prabéhu roku. Extrémni srazky jsou spojeny s rizikem
vzniku povodni a zejména srdzky privalového charakteru mohou zpUlsobit erozi pldy, svahové
nestability, poSkozeni dopravni infrastruktury a zaplaveni objektl srazkovou vodou. S rlstem
indikatoru, tj. ro€nim poctem dni s vysokymi srazkovymi Uhrny, se expozice tomuto projevu zmény
klimatu zvysuje. Nerovhomérnost rozloZeni srazkové Cinnosti v rdmci Uzemi kraje i béhem roku maze
na druhou stranu zplsobit nedostatek srazek v nékterych regionech a obdobich, coZ je postizeno
indikatory expozice suchu.

Vyhodnoceni indikatoru

Stav (2015) Stav (2019) Vyvoj (2015 — 2019) Srovnani s CR

Pocet dni s vyskytem vydatnych srazek v obdobi 2015 — 2019 klesal. Nejvyssi pocet dni se srazkami
nad 30 mm za 24 hodin mél rok 2015 — celkem 30 dni v Uhrnu za stanice v Libereckém kraji. Tento
pocet ovlivnily zejména stanice ve vyssSich polohach kraje — Desna, Sous (9 dni), a Harrachov (7 dni).
Relativné nejméné exponovany vysokym srazkam byl rok 2018 (8 dni v Uhrnu za stanice). Extrémni
srazkovy uhrn nad 50 mm za 24 hodin byl registrovan v priméru ve 4 dnech (v Ghrnu za stanice).
Tyto extrémni srazky se opét vyskytuji pfedevsim na horskych stanicich. Privalové srazky prevysujici
hodinovy Uhrn 30 mm se v roce 2015 vyskytly na Gzemi Libereckého kraje pouze 1 (Desna, Sous), dale
pak 2 dny v letech 2018 a 2019. Extrémni hodinové srazky nad 50 mm pouze se nevyskytly.

Dle hodnoceni indikatoru vyskyt extrémnich dennich a hodinovych srazkovych Ghrnti na Gzemi CR ani
Libereckého kraje statisticky nestoupd a neni tak mozné konstatovat rlst expozice vysokym
intenzitdm srazkové cinnosti.
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Graf 37: Pocet dni za rok s dennim (24 hodinovym) a hodinovym srazkovym uhrnem piesahujicim
30 mm a 50 mm [pocet dni], soucet za stanice v Libereckém kraji, 2015-2019
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Obrazek 51: Rocni pocet dni s dennim thrnem srazek > 30 mm

AKCNi PLAN ADAPTACE LIBERECKEHO KRAJE NA ZMENU KLIMATU

Roéni poéet dni s dennim Ghrnem srazek > 30 mm na vybranych stanicich CHMU v letech 2015 - 2019
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Akcni plan adaptace na zménu klimatu v podminkdch Libereckého kraje. Priloha 6 [ CI2, o. p. s.

Letni dny, tropické dny a tropické noci

Zarazeni indikatoru

Kéd UN-E-X.02

Popisovany indikator Vyskyt vysokych teplot

Kategorie projevu Extrémni teploty, ZvySovani teplot
Kategorie zranitelnosti Expozice

Sektor ZPZEM, LIDESL, CESSK, EKON, INFRA

Vztah indikatoru k projeviim zmény klimatu

Vyskyt letnich dni, tropickych dni a tropickych noci charakterizuje teplotni podminky letni sezony a
jeji extremitu. Rlst teploty vzduchu a jeji zvysujici se extremita predstavuji jeden z
nejprokazatelnéjsich projevi zmény klimatu. Indikator sleduje expozici a tim i zranitelnost narodniho
hospodarstvi a obyvatelstva zménou klimatu. S rostoucim poctem letnich a tropickych dni za rok
stoupa expozice projeviim zmény klimatu a zvySuje se nebezpeci rozvoje sucha, v pfipadé tropickych
dni se rovnéz jedna o méfitko vyskytu extrémnich teplot, se kterymi jsou spojena rizika pro lidské
zdravi.

e Letni dny — dny s maximalni teplotou vzduchu >=25 °C
e Tropické dny — dny s minimalni teplotou vzduchu >=30 °C
e Tropické noci —dny s minimalni nocni teplotou vzduchu >=20 °C

Vyhodnoceni indikatoru

Stav (2015) Stav (2019) Vyvoj (2015 — 2019) Srovnani s CR

Vyskyt letnich dni, tropickych dni a tropickych noci ve srovnani s normalem za tficetileté obdobi 1981
— 2010 pomérné vyrazné nardstal. Plati to zejména o vyssi polohy Libereckého kraje, které jsou ¢im
dal silnéji exponovany vysokym teplotam. V roce 2019 byl pocet letnich dnl v priiméru za stanice 50,
oproti normalu 35 dni za rok. To znamend narlst 0 41 % ve srovnani s normalem. Stanice ve vyssich
nadmofrskych vyskach kraje zaznamenaly jesté prudsi narlst — Harrachov ze 17,5 na 41 dn( (narGst o
105 %), Bedfichov z 11,3 na 30 dnUl (0 95 %) a Desna, Sous z 12 na 24 (o 100 %). Viibec nejvyssi pocet

letnich dn(i zaznamenala stanice Ceska Lipa v roce 2018 — 104, co? znamena skoro tfetinu roku.

Tabulka 61: Rocni pocet letnich dni (dni s maximalni teplotou vzduchu >=25 °C)

Normal
Nazev stanice 1981-2010 2015 2016 2017 2018 2019
Cesky Dub, Modlibohov 42,9 48 47 37 73 54
Desna, Sous 12,0 27 12 12 35 32
Harrachov 17,5 38 27 25 48 41
Holenice 35,2 49 50 41 81 55
Turnov 51,7 55 56 54 91 69
Bedfichov 11,3 29 9 12 30 30
Ceska Lipa 51,2 60 64 58 104 71
Doksy 50,7 61 61 56 98 69
Hejnice 38,2 47 41 41 69 57
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Normal
Nazev stanice 1981-2010 2015 2016 2017 2018 2019
Jablonné v Podjestédi 42,8 48 47 44 81 60
Liberec 33,6 48 40 30 69 53
Straz pod Ralskem 38,1 47 47 43 69 50
leefecky kraj (pramér za 354 46 a2 38 1 53
stanice)

Obrazek 52: Rocni pocty letnich dni

Zdroj dat: CHMU

Roéni poéet letnich dni na vybranych stanicich CHMU v letech 2015 - 2019
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CI2, 0. p. s; kvéten 2020

V pfipadé tropickych dni nastal jeSté vyraznéjSi narast. V dlouhodobém normalu jich v Libereckém

kraji bylo 6,1, v obdobi 2015 - 2019 pak v priiméru za stanice 13,2, coZ znamena narlst o 116 %.

Nejvice, stejné jako v pripadé predchoziho indikdtoru, narostla expozice vysokym teplotdm ve vyssich

nadmofskych vyskach kraje. Na stanici v Harrachové narostl pocet tropickych dni o 371 V Bedfichové
0 329 % a na Desné, Sousi o 250 %. Nejteplejsi byl z pohledu tohoto indikatoru rok 2015 (21
tropickych dni v priméru za stanice) a 2018 (19 tropickych dn(l). Nejvyssi pocet tropickych dn

v rdmci kraje vykazuje stanice Ceskd Lipa (26 dnG v priméru za obdobi 2015 — 2019), s maximem 42

dnl v roce 2018.
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Tabulka 62: Rocni pocet tropickych dni (dni s minimalni teplotou vzduchu >=30 °C)

. . Normal

Nazev stanice 1981.2010 2015 2016 2017 2018 2019
Cesky Dub, Modlibohov 7,2 22 3 3 17 13
Desna, Sous 0,8 6 0 1
Harrachov 1,4 16 2 1
Holenice 4,5 25 6 6 24 12
Turnov 111 29 6 10 32 28
Bedfichov 0,7 8 1 1 3 2
Ceska Lipa 12,2 31 11 17 42 31
Doksy 11,0 31 15 14 34 31
Hejnice 6,1 22 4 2 16 12
Jablonné v Podjestédi 7,5 23 4 6 20 16
Liberec 4,7 21 4 1 15 13
Straz pod Ralskem 6,1 22 4 4 15 13
;::f:;‘y kraj (primér za 6,1 21,3 5,0 5,5 19,3 14,8

Zdroj dat: CHMU

Obrazek 53: Rocni pocty tropickych dni
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Roéni poéet tropickych dni na vybranych stanicich CHMU v letech 2015 - 2019

CI2, 0. p. s: kvéten 2020
zdroj pouzitych geodat: CHMU (2020); CUZK (2020)

Vyskyt tropickych noci za celé Gzemi Libereckého kraje je nizky, za obdobi 2015 — 2019 bylo v

priméru zaznamenano 0,8 tropické noci, normal 1981-1910 je pouhych 0,2 tropické noci za rok
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s

(primeér za stanice). Ale i v pfipadé tohoto indikatoru lze pozorovat narlist expozice vySim teplotam.

Z hlediska stanice je nejvyssi pocet tropickych noci zaznamenan v Holenicich a Doksech.

Tabulka 63: Rocni pocet tropickych noci (dny s minimalni nocni teplotou vzduchu >=20 °C)

Normal
Nazev stanice 1981- 2015 2016 2017 2018 2019

2010
Cesky Dub, Modlibohov 0,0 0 0 0 0 0
Desna, Sous 0,0 0 0 0 0 0
Harrachov 0,1 0 0 0 0 1
Holenice 0,5 6 0 1 2 3
Turnov 0,3 1 0 0 0 0
Bedfichov 0,1 0 0 0 0 0
Ceskad Lipa 0,2 2 0 0 1 1
Doksy 0,2 5 0 0 2 2
Hejnice 0,7 3 1 1 0 2
Jablonné v Podjestédi 0,2 0 0 0 1 0
Liberec 0,4 3 0 0 1 1
Straz pod Ralskem 0,1 0 0 0 1 0
;::f:;‘y R (R £ 0,2 1,7 0,1 0,2 0,7 0,8

Zdroj dat: CHMU

Obrazek 54: Rocni pocty tropickych noci
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Graf 38: Priimérny rocni pocet letnich dni a tropickych dni ve srovnani s normalem za obdobi 1981-
2010v CR [pocet dni], 2015-2019
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Maximalni mnozstvi vody ve snéhové pokryvce v zimnim obdobi

Zarazeni indikatoru

Kéd UN-E-X.03

Popisovany indikator Hydrologické sucho; charakteristiky snéhové pokryvky; riziko povodni ze
snéhové pokryvky

Dlouhodobé sucho, ZvySovani teplot, Povodné a pfivalové povodné
Expozice

ZPZEM, LIDESL, CESSK, EKON, INFRA

Kategorie projevu
Kategorie zranitelnosti
Sektor

Vztah indikatoru k projeviim zmény klimatu

Mnozstvi vodnich zdsob ve snéhu je indikatorem charakteru pocasi v zimni sezoné i dlouhodobéjsich
trend(l vyvoje klimatu. Pokles vodnich zasob ve snéhu indikuje zvySovani teplot zimni sezony, které je
jednim z projevl zmény klimatu. Vodni zdsoby ve snéhu predstavuji rezervu vody v krajiné pfi
pripadném vyskytu sucha v nadchazejici vegetacni sezoné, malé vodni zdsoby ve snéhu proto riziko
sucha zretelné zvysuji. S rostouci hodnotou indikatoru tak nebezpedi sucha klesd, pfi jeho poklesu
dochazi k rlstu expozice zvySovani teplot.

Vyhodnoceni indikatoru

Srovnani s CR

Stav (2015)

Stav (2019) Vyvoj (2015 - 2019)

Maximalni vodni hodnota snéhové pokryvky v jednotlivych zimnich sezonach v obdobi 2015-2019
Libereckém kraji kolisala. V posledni sezoné 2019/2020 (obdobi od 1. 11. 2019 — 30. 4. 2020) byla
hodnoté srazek. Tuto sezénu dosahla dne 26. 3. maximalni vodni hodnota snéhové pokryvky 63,3 mil.
m3. Podobné nizkd hodnota byla tato hodnota v zimni sezoné 2015/2016 (84,5 mil. m3). Nejvyssi
vodni zdsoba ve snéhu byla od roku 2015 naméfena v sezoné 2016/2017, a to pfes 302 mil. m3,
vysoka byla rovnéZ v zimé 2018/2019, kdy dosdhla 298 mil. m3. Zimni sezona 2019/2020 byla rovné?
podnormalni podle délky trvani snéhové pokryvky. Z hlediska jednotlivych povodi dosahuje
nejvyssich hodnot vodni hodnota snéhové pokryvky v povodi Jizery, dale v povodi LuZické Nisy.

Tabulka 64: Datum a hodnota sezéonniho maxima vodni hodnoty snéhu pro jednotliva povodi v
Libereckém kraji, hodnota maxima je v mil. m3

Povodi 2014/2015 | 2015/2016 | 2016/2017 | 2017/2018 | 2018/2018 | 2019/2020
Cerna datum 09.02.15 | 25.01.16 06.02.17 22.01.18 04.02.19 09.03.20
Nisa — VD

BedFichov hodnota 0,6 0,4 1 0,6 1,6 0,5
Harcovsky datum 09.02.15 | 25.01.16 16.01.17 22.01.18 04.02.19 09.03.20
potok hodnota 1,1 0,7 2,1 1 2,7 0,5
Sméda po datum 09.02.15 | 25.01.16 13.02.17 12.02.18 11.02.19 09.03.20
statni

hranici hodnota 11,7 8,3 25,8 12,5 27,4 9,7
VD datum 09.03.15 | 21.03.16 20.02.17 22.01.18 11.02.19 09.03.20
Joseflv

Dl hodnota 11 2,6 5,3 3,6 8,2 3
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VD Sout datum 09.03.15 | 21.03.16 13.03.17 05.03.18 18.02.19 09.03.20
ous

hodnota 3,3 2,1 4,9 3,6 6,8 2,4
LuZicka datum 09.02.15 | 25.01.16 16.01.17 22.01.18 04.02.19 09.03.20
Nisa  po
statni hodnota 16,7 12 34,3 16,4 45,1 6
hranici
Jizera po datum 16.02.15 | 25.01.16 13.02.17 22.01.18 11.02.19 09.03.20
Zelezny

hodnota 73,7 40,2 133,7 87,6 187,7 51,3
Brod
lizera po datum 02.02.15 | 25.01.16 06.02.17 22.01.18 04.02.19 09.03.20
Usti do
Labe hodnota 80,5 52,9 221,6 97,6 226,8 52

Zdroj dat: CHMU

Graf 39: Hodnota sezénniho maxima vodni hodnoty snéhu v mil. m3 pro Liberecky kraj, 2015-2019
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Trvani snéhové pokryvky

Zarazeni indikatoru

Kéd UN-DOP.02

Popisovany indikator Hydrologické sucho; charakteristiky snéhové pokryvky

Kategorie projevu Dlouhodobé sucho, ZvySovani teplot, Povodné a pfivalové povodné
Kategorie zranitelnosti Expozice

Sektor ZPZEM, LIDESL, CESSK, EKON, INFRA

Vztah indikatoru k projeviim zmény klimatu

Vzhledem k narlstu teplot v kontextu zmény klimatu se predpoklada nizsi délka obdobi trvani
snéhové pokryvky, snizeni jeji vysky a nasledné pokles celkové vodni zasoby ze snéhové pokryvky.
Tato situace mUzZe prinést znaéné Skody na zemédélské produkci, coZ poukazuje na vysokou citlivost
zemédélstvi a naslednou vysokou zranitelnost socioekonomického systému. Ukazatel ma vazbu také
na moznosti cestovniho ruchu vzimnim obdobi - moZnost lyzovani, bez nutnosti umélého
zasnézovani. K tomu je vsak nutna vyssi snéhova pokryvka (20 cm +). Tento indikator hodnoti pocet
dni s vyskou snéhové pokryvky 1cm a vice.

Vyhodnoceni indikatoru

Stav (2015) Stav (2019) Vyvoj (2015 — 2019) Srovnani s CR

Z vyhodnoceni indikatoru vyplyva zkracovani délky trvani snéhové pokryvky v Libereckém kraji. To
nastalo na vSech stanicich s vyjimkou Holenic. V obdobi 2015 — 2019 ¢inilo v priiméru z stanice 56
dni, zatimco dlouhodoby normal je 80 dni, coz znamena zkraceni o ctvrtinu oproti dlouhodobé
situaci. Nejvyraznéjsi zkraceni trvani snéhové pokryvky 1 cm a vice je naméfeno na stanicich
v Jablonném v Podjestédi, Liberci a StrazZi pod Ralskem.

Tabulka 65: Pocet dni s vyskou snéhové pokryvky 1 cm a vice, Liberecky kraj, [dny]

. . Normal

Nazev stanice 1981-2010 2015 2016 2017 2018 2019
Desna, Sous 139 115 140 140 125 120
Holenice NA 35 35 70 30 44
Bedfichov 139 100 134 136 118 115
Ceska Lipa 47 13 25 56 12 19
Doksy 50 11 22 NA 27 20
Hejnice 69 36 42 66 37 35
Jablonné v

Podjestédi 62 17 26 60 24 26
Liberec 73 41 45 70 31 46
Straz pod Ralskem 60 27 26 59 24 36
Pramér za stanice 80 44 55 82 48 51

Zdroj dat: CHMU
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Obrazek 55: Pocet dni se snéhovou pokryvkou 1 cm a vice

Pocet dni s vy$kou snéhové pokryvky 1 cm a vice
W 2015
2016
W 2017
2018
W 2019

¥ ki
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B diouhodoby normal il Sie” |
uggbboow A
D Liberecky kraj a o I ]
Spravni tzemi obce s rozsifenou E“’!A LiPA : is P Rolao
plisobnosti U2CELIO1 r.ngSnTRRm

" U2D0OKY01

ID stanice |Néazev stanice
P2DESNO1 |Desna, Sous
P2HOLEO1 [Holenice
U2BEDRO1 |Bedfichov
U2CELIO1 [Ceska Lipa
U2DOKY01|Doksy
U2HEJNO1 |Hejnice

U2JAPO01 |Jablonné v Podjestedi Lib K
U2LIBCOT |Liberec \ Merecsy  safy 2
U2STRRO1 |Straz pod Ralskem kraj S

AKCNIi PLAN ADAPTACE LIBERECKEHO KRAJE NA ZMENU KLIMATU

Pocet dni s vy$kou snéhové pokryvky 1 cm a vice na vybranych stanicich CHMU v letech 2015 - 2019

Semily

Jilémnice

Lomnice

CI2, 0. p. s: kvéten 2020
zdroj pouzitych geodat: CHMU (2020); CUZK (2020)
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Budovy ohrozené svahovymi nestabilitami

Zarazeni indikatoru

Kéd VS-C-U.01

Popisovany indikator Zastavéné a zastavitelné Uzemi ohrozené svahovymi nestabilitami
Kategorie projevu PrUrezovy indikator

Kategorie zranitelnosti Citlivost a adaptivni kapacita

Sektor INFRA, EKON

Vztah indikatoru k projeviim zmény klimatu

Viz indikator ,Svahové nestability”. Na vystavbu v Gzemi ohrozeném sesuvy jsou uplatfiovany zvlastni
stavebné — technické poZadavky v¢. podrobného geologického prizkumu. Za nejucinnéjsi prevenci
Ize povaZovat vyhnout se v sesuvnych oblastech stavebni ¢innosti Uplné. Pokud to neni mozné, pak je
nutné pristoupit k realizaci preventivnich zajistovacich a ochrannych opatfeni. DllezZitd je role
Uzemniho planovani a posuzovani vlivii zdmérl na ZP ve smyslu prevence reaktivace svahovych
nestabilit (Millerovd, 2018)%. Zatimco pro Uzemi uréené k zastavéni je mozné svahové nestability
zohlednit pfedem, v existujici starsi zastavbé jsou mozna fesSeni omezena.

Zpusob vypoctu indikatoru

Indikator je sestaven na zakladé priiniku vrstvy sesuvil a svahovych nestabilit (JAP-062), vrstvy
Zastavitelné plochy, plochy prestavby a plochy zmén v krajiné (UAP-001b) a vrstvy zastavéného
Uzemi.

Vyhodnoceni indikatoru

Indikator nebyl pro narodni Groven vyhodnocen z dlivodu nedostupnosti dat. Na zakladé dat
z aktudlni verze UAP Libereckého kraje byla vypoctena plocha zastavitelného a zastavéného tzemi
v oblastech svahovych nestabilit podle stupné jejich aktivity.

Stav (2015) Stav (2019) Vyvoj (2015 - 2019) Srovnani s CR

N/A N/A N/A

Tabulka 66: Svahové nestability/plochy

Zastavéné uzemi
[ha] [%]
Aktivni 210 23,1
Docasné uklidnéné a potencidlni 558 61,6
Trvale uklidnéné a stabilizované 138 15,2
Ostatni v¢. neaktivnich 0 0,0
CELKEM 905 100,0

Vzhledem k nedostatku srovnavacich dat je mozné vysledky hodnotit spiSe subjektivné a s ohledem
na obecné vysokou miru ohroZeni Uzemi kraje svahovymi nestabilitami. Situace je v tomto ohledu
neuspokojiva. Dobry obraz o ni poskytne i nasledujici kartogram. Vysoky podil zastavéného Uzemi je

20 MULLEROVA, H., KLIMES, J., BLAHUT, J., HALOVA, M., RASKA, P. Zodpovédné planovani: Uzemi a
sesuvy. Praha: Ustav statu a prava AV CR, 2018. ISBN 978-80-87439-37-1, 978-80-87439-38-8 (e-kniha).
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ohroZzeno aktivnimi sesuvy v Turnové a okoli a v Semilech a okoli. Mezi ohrozené oblasti patfi také
Ceska Lipa a sidla v jejim okoli.

Obrazek 56: Budovy ohrozené svahovymi nestabilitami

AKCNi PLAN ADAPTACE LIBERECKEHO KRAJE NA ZMENU KLIMATU

Budovy ohrozené svahovymi nestabilitami / Zastavéné uzemi v oblasti svahovych nestabilit

[ uiverecky kraj

[ Spréavni uzemi obce s rozsifenou
pusobnosti

Plo$né ohrozeni
B Axtivni

Docasné uklidnéné a potencialni

oAt
lant
Ty - %
I Trvale vikiidnéné a stabilizované
B Ostatni a neaktivni
Bodové ohrozeni
A Aktivni
Docasné uklidnéné a potencialni
A Trvale uklidnéné a stabilizované

B Zastavéné Gzemi

\Q{be{(?g}(y ;3‘2:;@2 CI2, 0. p. 5; kvéten 2020

zdroj pouzitych geodat: UAP (2017); CUZK (2020)
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Svahové nestability

Zarazeni indikatoru

Kéd UN-C-X.01

Popisovany indikator Svahové nestability
Kategorie projevu PrUrezovy indikator
Kategorie zranitelnosti Citlivost a adaptivni kapacita
Sektor EKON, INFRA, RRSPR

Vztah indikatoru k projeviim zmény klimatu

Sesuvy a jiné nebezpecné svahové deformace jsou staré i recentni gravitani pohyby zemského
povrchu. Sesuvnymi Uzemimi (dale jen sesuvy) rozumi Gzemi, ve kterych dochazi k sesuviim a jinym
nebezpecnym svahovym deformacim. Tyto nestability predstavuji lokalni, nanejvyse regionalni riziko,
presto mlze jejich dopad byt nicivy. Nejcastéjsi pricinou sesuvl v nestabilnim Uzemi jsou extrémni
srazky, resp. povodné, intenzivni tdni snéhu, dobyvaci ¢innost a hornické prace. Svoji roli hraji také
velké zmény teploty a v posledni dobé i extrémni sucho a ubyvani zpeviujici vegetace. Velké sesuvné
udalosti jsou ¢asto navdzané na povodniové stavy, jako tomu bylo napf. v letech 2002, 2006, 2009,
2010a 2013.

Vzhledem ke struktufe a rozloze inZenyrskogeologickych regiond patfi Liberecky kraj kvice
ohrozenym oblastem, a to vregionu kfidovych panvi (vétSina Uzemi kraje) a vlbec nejvice
nestabilniho regionu neovulkanit( (Ceské Sttedohofi), ktery sem zasahuje okrajové.

Zpusob vypocétu indikatoru (metodika)

Pro ucely analyzy zranitelnosti Uzemi, ¢i prvk( infrastruktury je podstatna klasifikace podle stupné
aktivity, resp. stabilizace svahovych pohybl. V souladu s klasifikaci svahovych nestabilit v jejich
evidenci pak rozliSujeme sesuvné jevy aktivni, do¢asné uklidnéné a potencialni, trvale uklidnéné a
stabilizované a ostatni v¢. neaktivnich.

Pro Liberecky kraj je indikdator vyhodnocen vypoctem celkové plochy svahovych nestabilit
vyjadrenych polygonem rozdélenych dle stupné aktivity, resp. poctu sesuvd malého plosného
rozsahu (Zadny rozmér nepresahuje 100m) vyjadrenych bodové.

Vyhodnoceni indikatoru

V roce 2017 ¢inila celkova plo$na rozloha svahovych nestabilit v Ceské republice zaznamenanych v
Registru svahovych nestabilit?* 74,9 tis. ha. Z toho aktivni sesuvy pfedstavovaly 5 % (4,1 tis. ha),
docasné uklidnéné 62 % (46,3 tis. ha) a trvale uklidnéné 32 % (24,0 tis. ha).

Na zdkladé vlastni analyzy aktudlnich UAP Libereckého kraje je celkovd plo3na rozloha svahovych
nestabilit v Libereckém kraji 6 233 ha. Z toho aktivni sesuvy predstavuji 12,6 %, docasné uklidnéné
75,1 %, a trvale uklidnéné a stabilizované a ostatni 12,3 %.

21 http://www.geology.cz/svahovenestability/registr
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Stav (2015) Stav (2019) Vyvoj (2015 — 2019)
N/A N/A
Tabulka 67: Svahové nestability v CR 2017
CELKEM
[ha] [%]
Aktivni 4100 5
Docasné uklidnéné a potencidlni 46300 62
Trvale uklidnéné a stabilizované 24000 32
Ostatni v¢. neaktivnich 500 1
CELKEM 74900 100

Srovnani s CR

Zdroj dat: Hodnoceni zranitelnosti CR ve vztahu ke zméné klimatu k roku 2017

Tabulka 68: Svahové nestability v CR 2017

Svahové nestability v Libereckém kraji 2019 Plosné Bodové

[ha] [%] [pocet] [%]
Aktivni 786 12,6 102 46,6
Docasné uklidnéné a potencidlni 4680 75,1 97 44,3
Trvale uklidnéné a stabilizované 750 12,0 18 8,2
Ostatni v€. neaktivnich 17 0,3 2 0,9
CELKEM 6233 100,0 219 100,0

Hodnoceni vysledk

Viastni analyza, UAP Libereckého kraje

Pomér celkové vyméry plosnych nestabilit k rozloze Gzemi kraje je vyrazné vyssi, nez je primér za

celé Gzemi Ceské republiky. Do¢asné uklidnéné a potencidlni nestability zaujimaji 0,01 promile Gzemi

Libereckého kraje, zatimco tato kategorie pokryva v rdmci celé CR Fadové mensi pomérnou plochu.

Uzemi Libereckého kraje patfi k oblastem ohroZenym svahovymi nestabilitami, které se navic ¢asto

mohou ohroZovat zastavéné Uzemi Ci dUlezitou infrastrukturu, jak ukazuji nasledujici indikatory a

kartogramy.

Také z hlediska struktury nestabilit je situace ve srovnani s celou CR neptizniva. Aktivni nestability

predstavuji téméF 16 % rozlohy sesuvnych Gzemi (oproti 5 % v CR), do¢asné uklidnéné a potencidlni

predstavuji 75 % (oproti 62 % v CR).
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Obrazek 57: Svahové nestability

AKCNIi PLAN ADAPTACE LIBERECKEHO KRAJE NA ZMENU KLIMATU
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Zdravotni stav lesu

Zarazeni indikatoru

Kod UN-C-X.02, modifikovany

Popisovany indikator Zdravotni stav lesnich porost

Kategorie projevu Dlouhodobé sucho, Povodné a pfivalové povodné, Extrémni vitr, Pozary
vegetace

Kategorie zranitelnosti Citlivost

Sektor ZPZEM

Vztah indikatoru k projeviim zmény klimatu

Zdravotni stav lesll je odrazem spoluplsobeni mnoha abiotickych (klima, plida ad.), a biotickych
faktorld (hmyz, sparkatd zvér ad.), které jsou navzajem uUzce provazany. Zména klimatickych
podminek proto mlze mit na zdravotni stav lesnich ekosystém dvoji efekt. Prvni z nich je poskozeni
lesa v dusledku samotnych zmén klimatu. Sekundarnim efektem pulsobeni zmény klimatu je pak
zména nékterych dalSich abiotickych nebo biotickych podminek, které maji na lesni ekosystémy
negativni dopad. Nevhodné podminky pro rlst (napf. sucho, nadmérné znecisténi ovzdusi SO,, NOx,
03, suspendované castice aj.) reflektuji lesni ekosystémy mirou defoliace (relativni ztrata asimilacniho
aparatu v porostech v porovnani se zdravymi porosty). Zdravotni stav lesll tedy odrazi citlivost lesnich
porostl odolavat jak diléim projevim zmény klimatu, tak projevim zmény Zivotniho prostredi
obecné.

Zpusob vypoétu indikatoru

Vyvoj zdravotniho stavu lesnich porostl v rdmci tohoto indikdtoru je vyjadfen zménou zdravotniho
stavu lesnich porostli na zakladé mapovych podkladé UHUL — mapy zdravotniho stavu lesa
vychazejici z vyhodnoceni satelitnich dat DPZ. Tyto mapy viak UHUL zpracovdaval pouze do roku 2017.
Od roku 2015 UHUL nové publikuje Index listové plochy (LAI), ktery se stal od r. 2017 zékladem pro
hodnoceni zdravotniho stavu pomoci DPZ dle nové metodiky?? a odlisného postupu s vyssim
prostorovym rozliSenim. Pro vyhodnoceni zmén zdravotniho stavu v této analyze pomoci LAI vsak
data, ziskand zpracovatelem od UHUL, nebyla pouZitelna?.

Vyvoj zdravotniho stavu je proto vyhodnocen z map Infracerveného indexu lesa pofizovanych UHUL
transpozici stupnice FII?* na stupnici poskozeni a mortality. Hodnocena je zména mezi roky 2013 a

22 | yke$ et al., 2018: Hodnoceni zdravotniho stavu lesnich porost( v Ceské republice pomoci satelitnich dat
Sentinel-2. UHUL, Brandys nad Labem.

23 Pro obdobi 2015-2019, v némZ jsou zpravidla vyhodnocovény indikitory v této analyze, nebyla data LAl
z technickych divodu vyuZitelna (odlisné vyjadreni barevného spektra dodanych dat mezi roky 2015 a 2019 a
jejich zavadéjici klasifikace).

24 Infraderveny index lesa FIl (Forest Infrared Index) je pomér obsahu vody ke stavu bunééné struktury v
asimila¢nim aparatu lesniho porostu, vypocteny z reflektanci v infracervenych pasmech spektra.
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2017, zvlast pro listnaté a jehliénaté porosty, jejichZ rozpoznavani bylo provadéno v ramci softwarové
analyzy?®.

Vyhodnoceni indikatoru

Stav (2013) Stav (2017) Vyvoj (2013 - 2017) Srovnani s CR

+ +/- nevyhodnoceno

Zdravotni stav lesnich porost( v Libereckém kraji se v poslednich letech zhorsuje. BEhem nékolika let,
v nichZ se po roce 2013 zménily klimatické podminky a zapocalo obdobi suchych a horkych let, se
podil porostll zdravych ¢i pouze nepatrné poskozenych snizil u jehlicnatych resp. listnatych porostl
z 54,8 % resp. 37,8 % na 41,5 % resp. 21,5 %. Situace (v roce 2017) vsak i pfes uvedené zhorseni neni
zasadné negativni, vice ne? 80% listnatych a jehli¢natych porostl v kraji je podle klasifikace UHUL
poskozeno pouze nepatrné nebo mirné.

Pomérné vysoky je narust podill stfredné poskozenych porostd, které jsou na dal$i mozné nepfiznivé
vykyvy podminek klimatu i dalSich faktord uz dost citlivé. U jehliénatych porostl narostl tento podil
témér o 50 %, u listnatych dokonce skoro na dvojnasobek. Je zde ale potfebné uvést i nékteré
pozitivni faktory, zejména nizsi zatiZeni prostfedi (znecisténi ovzdusi), neZ které na lesy zejména
v Jizerskych horach plsobilo v minulosti. Listnaté porosty jsou zaroven, vzhledem ke kazdoroc¢ni
kompletni obnové asimilacniho aparatu, vici defoliaci odolnéjsi.

Porosty v nejvyssich tfidach poskozeni IlI-IV (postupné odumirajici) pak vykazuji i pres dosud nizké
relativni podily ploch nardsty téchto podilll ve stovkdch procent. Pro predstavu v roce 2017 v
absolutnim vyjadfeni tvofily silné poSkozené listnaté porosty za cely kraj pomérné nizkou celkovou
plochu 255 ha. Plocha této kategorie byla vSak mnohonasobné vyssi u jehli¢natych porostl (5098 ha)
i vzhledem k jejich prevaZujicimu zastoupeni mezi lesy Libereckého kraje.

Pfi pohledu na kartogramy s prostorovym rozloZzenim zdravotniho stavu lesnich porostli napftic
jednotlivymi krajinnymi okrsky a jejich zmén mezi roky 2013 a 2017 je patrny znacné nerovnomérny
vyvoj v jednotlivych castech kraje. U jehliénatych porostl je nejvyssi narlist vyssich kategorii
poskozeni na Ceskolipsku a Turnovsku, nejhiife zasazenym okrskem s jiz citelnymi plochami s
rozpadem porostl jsou Hradcany, coZz koresponduje sindikatorem SU-DOP.03. Pomérné nizké
zhorseni nastalo ve vétsi Casti vychodni poloviny kraje: na Studenecku a Roztocku, Jilemnicku,
Harrachovsku, ale také v Jizerskych a LuZickych horach i v okrsku Jestéd — Vapenny. Nejlepsi vysledek
v ramci kraje, témér beze zmény k horSimu, je mozné vyvoj hodnotit na Visfiovsku a Andélsku, na
zapadé Luzickych hor, ale i na Semilsku.

Prekvapivéjsi, nez pomérné ocekavany vyvoj u jehliénatych les(, je pozorované znaéné zhorseni stavu
listnatych porostll a to nejenom v niZe poloZzenych ¢astech na jihu a zapadé kraje, ale prakticky po
celém jeho Uzemi véetné horskych oblasti Jizerskych hor a Jestédu. Naproti tomu mirné zlepseni
vykazuje témér cely krajinny celek Podkrkonosi, beze zmény ¢&i mirné zlepsSeni dosahuji i krajinné
okrsky na Frydlantsku a rovnéz mirné lepsi stav byl v roce 2017 v okrsku Kozlov — Bradec. Nejhorsi

25 Automatizovana klasifikace hodnoceného porostu jako jehli¢naty /listnaty je pouze pfiblizna, co? doklad3 i
evidovany rozdil ploch jehliénatych / listnatych porostd. Diference mezi obéma hodnocenymi roky za cely kraj
Cini pfiblizné 20%.

144



Akcni plan adaptace na zménu klimatu v podminkdch Libereckého kraje. Priloha 6 [ CI2, o. p. s.

stav listnatych porost( je na jihu kraje v prostoru krajinnych celkl Ralsko, Kokofinsko a Turnovsko-

Cesky raj.

Pfi Uvahach nad vySe uvddénymi hodnotami je vhodné driet na zfeteli schopnost castecné
regenerace listnatych porostl (kazdorocni obnovou asimilacniho aparatu), ale i orientacni charakter
konkrétnich podilli kategorii poskozeni, coz vychazi z charakteru vstupnich dat a moznosti analyzy.
Uvedené zmény v podilech tak spiSe ukazuji (zpravidla negativni) sméry trendd. Konkrétni Cisla pak
budou spiSe stfednimi hodnotami ponékud S3ifeji vymezenych intervalll, v nichZ se redlné mohou

uvedené charakteristiky pohybovat (+/- 20-30%).

Uvadény zdravotni stav u jehli¢natych porostl bude pravdépodobné vyznamné zménén nastupem

klrovcové kalamity od roku 2018.

Tabulka 69: Zdravotni stav lesnich porosti v Libereckém kraji, poSkozeni a mortalita, 2013/2017

Stuperi poskozeni / typ porostu 2013 2017
Jehlicnaté | Listnaté |Jehlicnaté | Listnaté

rozloha porostli s poskozenim "QO" (porosty zdravé) 4,0% 0,1% 2,1% 0,1%
rozloha porostd s poskozenim "OI" (prvni pfiznaky) 50,8% 37,7% 39,4% 21,4%
rozloha porostd s poskozenim "I" (mirné) 34,4% 53,1% 41,6% 61,4%
rozloha porostd s poskozenim "II" (stfedni) 8,4% 8,9% 12,2% 16,2%
rozloha pOFOStl:J S po%kozenfm "IA" (silné) — 1,8% 0,2% 3,0% 0,9%
rozloha porostd s poskozenim "llIIB-IV" (velmi silné) 0,6% 1,6%

Celkem 100,0% 100,0% 100,0% 100,0%
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Obrazky 58: Poskozeni a mortalita jehliénatych porosth v krajinnych okrscich Libereckého kraje,
2013, 2017
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Obrazky 59: Poskozeni a mortalita listnatych porosta v krajinnych okrscich Libereckého kraje, 2013
a 2017

AKCNIi PLAN ADAPTACE LIBERECKEHO KRAJE NA ZMENU KLIMATU
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Druhova skladba lesnich porostu

Zarazeni indikatoru

Kéd UN-DOP-01, nové navrhovany

Popisovany indikator Zvysovani ekologické a statické stability lesnich porost(
Kategorie projevu Sucho; Povodné a pfivalové povodné, Extrémni vitr
Kategorie zranitelnosti Adaptacni kapacita

Sektor ZPZEM

Vztah indikatoru k projeviim zmény klimatu

Indikator je ukazatelem adaptacni kapacity a vyssi hodnoty tohoto indikatoru indikuji vyssi stabilitu
lest vidi specifikovanym projeviim zmény klimatu. Vyssi podil melioracnich a zpevriujicich dfevin na
celkové plose lesa dle typu stanovisté podporuje Ucinnéjsi adaptaci lesnich porosti na zménu klimatu
a rovnéz dochazi k podpore mimoprodukénich funkcei lesa.

Zpusob vypoctu indikatoru

Souhrnna data o aktualnim podilu melioracnich a zpevnujicich dfevin pro CHS lesnich porostl na
uzemi kraje nebyla dostupnd, jako vypovidajici orientacni ukazatel proto byla pouzita data o vyvoji
druhového slozeni lest Libereckého kraje, které poskytl UHUL.

Vyhodnoceni indikatoru

Stav (2015) Stav (2019) Vyvoj (2015 — 2019) Srovnani s CR

+- N/A

V roce2018 byl v lesich kraje nejvice zastoupen smrk (cca 49 %), borovice (cca 24 %), modfrin (cca 3
%), buk (cca 9 %), bfiza (cca 5 %) a také duby i topoly (po cca 3 %). Ostatni dfeviny maji zastoupeni
mensi (graf 1). Vyvoj difevinné skladby (tabulka 1), se vyznacuje postupnym snizovanim plochy a
podilu jehliénatych dfevin, zvlasté smrku, a zvySovanim zastoupeni jedle bélokoré, buku, javoru,
jasanu a ostatnich listnatych dfevin. V lesnich porostech doslo za poslednich 18 let k narlistu podilu
listnatych drevin (nejvice u buku o 3 %), z jehli¢natych dfevin kleslo nejvice zastoupeni smrku (o 2 %).

Zajimavosti Libereckého kraje, zejména v PLO lJizerské hory a JeStéd, je pomérné vysoky podil
smrkovych exot, které byly vysazovany pti obnové nejvice zasazenych partii Jizerskych hor po imisni
zatézi v rdmci vysadby nahradnich porostl. Z tabulky je ale patrné, Ze se plocha téchto nahradnich
drevin (smrkové exoty) snizuje tim, jak jsou postupné tyto porosty nahrazovany porosty cilovych
drevin. V poslednich letech se rovnéz na smrku pichlavém v lJizerskych horach zhoubné projevilo
onemocnéni kloubnatka smrkovd, coZz zplsobilo masovy Uhyn smrku pichlavého a urychlilo jeho
planovany konec v lesich Jizerskych hor.

Na zékladé jednotlivych udajli je mozné pozorovat mirné zvySovani porostni plochy listnacl, jako
hlavnich melioraénich a zpevnujicich dfevin, na tkor jehlicnatych dfevin, které dosahuje asi 5% narust
od roku 2000. Tento mirné pozitivni trend vsak lIze zatim pozorovat pouze do roku 2015, dale
nemame pro konstatovani jeho pokracovani dostatecné relevantni data. Uvedené udaje vsSak
vychazeji z dat LHP/O, v nichZz neni promitnut ddsledek kirovcové kalamity, jejiz dramaticky narGst
nastal v roce 2018 a pokracoval i v roce 2019. Z tohoto divodu doslo ke zméné drevinné skladby,
ktera bude dale ovlivnéna zalesriovanim kalamitnich holin, pfipadné néletovymi dievinami. Tento
stav se v datech projevi az pfi obnové LHP/O.
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Tabulka 70: Vyvoj dievinné skladby lesti v Libereckém kraji v rdmci porostni plochy [ha]

e Rok 2000 Rok 2005 Rok 2010 Rok 2015 Rok 2018
[ha] [ha] [ha] [ha] [ha]

Smrk ztepily 67 961,51 66 998,97 66 757,05 65 869,32 65 610,32
Smrkové exoty 2 966,11 2 080,90 2 076,68 1291,40 1291,30
Jedle bélokora 56,42 202,01 223,01 419,11 434,62
Jedle obrovska 16,48 21,36 21,31 26,47 28,31
Borovice 33 808,88 32504,79 32 387,70 31877,62 31 831,97
Borovice kle¢ a blatka 784,77 894,77 894,77 932,21 932,21
Modfin evropsky 3 425,26 3744,03 3767,15 3718,53 3699,17
Douglaska tisolista 77,48 85,39 85,56 100,47 105,48
Jehli¢naté ostatni 6,10 2,29 0,11 0,60 0,65
Jehli¢énaté dreviny celkem 109 103,01 106 534,51 106 213,34 104 235,73 103 934,03
Duby 3558,41 3942,70 3999,80 4 268,61 4 362,30
Dub cerveny 74,44 113,38 117,77 137,03 142,08
Buk lesni 8 123,08 10371,43 10 555,03 12 396,87 12 624,12
Habr obecny 365,70 391,06 390,58 429,48 447,29
Jasany 969,26 1172,36 1210,27 1294,27 1322,19
Javory 1121,89 1426,82 1476,73 1728,76 1 836,88
Jilmy 14,21 12,84 13,01 13,49 13,16
Trnovnik akat 27,02 31,8 31,16 33,27 34,47
Bfizy 6 493,03 6 085,07 6 071,03 6 125,03 6 158,10
Lipy 420,99 490,20 489,91 558,45 559,12
Olse 1855,11 1963,15 1961,83 1978,09 1975,38
Topol osika 290,08 367,76 364,14 446,9 460,88
Topoly 166,13 145,17 144,82 125,79 121,67
Vrby 48,12 57,60 56,68 58,98 59,81
Listnaté ostatni 619,08 882,01 873,39 880,38 892,31
Listnaté dreviny celkem 24 146,55 27 453,35 27 756,15 30 475,40 31 009,76

Holina 2 114,76 1 105,98 1190,62 1675,82 1592,69
Celkem lesni porosty 135 364,32 135 093,84 135 160,11 136 386,95 136 536,48
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Graf 40: Zastoupeni dievin v lesich Libereckého kraje v roce 2018
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Zptisob hospodareni v lesnich porostech

Zarazeni indikatoru

Kéd ZT-A-X.01, modifikovany

Popisovany indikator ZpUsob obhospodarovani lesnich porostu
Kategorie projevu Zvysovani teplot; Sucho

Kategorie zranitelnosti Adaptacni kapacita

Sektor ZPZEM

Vztah indikatoru k projeviim zmény klimatu

Hospodarsky zplsob se promita do podoby lesnich porostli ve vSech ohledech, urcuje vékovou,
druhovou i prostorovou strukturu lesnich ekosystémui a tim i jejich adaptacni schopnost vici
projeviim zmén klimatu. Lesy obhospodafované hospodarskym zplsobem vybérnym a podrostnim
Druhové a prostorové rozrliznéné porosty jsou oproti stejnovékym monokulturam vici projevim
zmény klimatu mnohem vice odolné.

Vyhodnoceni indikatoru

Stav (2015) Stav (2019) Vyvoj (2010 - 2018) Srovnani s CR

Lesy v kraji jsou priblizné z 85% obhospodarovany hospodarskym zplsobem holose¢nym a nasecnym.
To je pfiblizné o 20 procentnich bod(i vice oproti priiméru CR. V rdmci kraje je za sledované obdobi
(2002 az 2018) patrny velky pokles ploch lesnich porosti obhospodafovanych hospodafskym
zpUsobem holosecnym, a to zcca 86 % na cca 38 %. Opacnou tendenci vykazuje plocha lesl
obhospodarfovanych  hospodaiskym zplsobem naseénym. Toto zvySovani podilu lesU
obhospodafovanych pfirodé blizsimi postupy vede k vyraznému snizeni plochy lesl
obhospodarovanych hospodaiskym zplisobem holosecnym, a to vétSinou ve prospéch
hospodarského zplsobu nasecného (pfedevsim v kategorii lesti hospodarskych).

Z dat LHP/O vyplyva nizky podil lest obhospodarovanych hospodafskym zptisobem podrostnim (cca 3
% v Libereckém kraji oproti 19% v priiméru CR). Uvedené podily jsou oviem maximalni, které LHP
sice pripousti, z praxe vSak vyplyva vyssi podil citlivéjSich zpUsob( hospodareni. | v lesich, které jsou
oznaceny jako lesy obhospodafované ndsecné Ci holosecné, se dnes obnova ve znacné mire provadi
clonnymi se¢emi a podrostnim hospodarenim.

V ramci kraje je za sledované obdobi s podchycenymi daty LHP/O (2002 aZ 2018) patrny plosny
narlst lesnich porostl obhospodafovanych jemnéjsim hospodafskym zplsobem vybérnym. Jejich
plosny podil se zvysil z cca 3 % v roce 2002 na cca 9 % v roce 2018. V Libereckém kraji se podle udaju
LHP/O prakticky nevyskytuji lesni porosty ponechané pfirozenému vyvoji (bez zasahu 0,25 %).

Hospodarské zplsoby lze posoudit dle toho, jak moc se pfiblizuji pfirozenym procesim v lesnich
ekosystémech. Pfirozenym procestim je nejpodobnéjsi hospodarsky zplsob vybérny, pfi némz neni
tézba za ucelem obnovy a vychovy lesnich porost( casové a prostorové rozlisena a nedochazi tak pfi
ni ke vzniku holin (oproti zplsoblm hospodareni pase¢nému holose¢nému a naseénému). Tento
hospodarsky zplsob vyznamné napomahda udrzovat rozmanitou vékovou a prostorovou strukturu
lesnich ekosystému. Vedle hospodarského zplisobu vybérného je vhodné vyuZivat také hospodaisky
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zpUsob podrostni, charakteristicky tzv. clonnou seci. Clonna sec je obnovni sec, pti které novy porost
vznikd pod ochranou (clonou) matefského porostu. Stromy materského porostu jsou postupné
téZeny, ¢imz se snizuje korunovy zapoj a uvolfuji se niky pro obnovovany porost.

Pfi spravné provadéném hospodarském zplsobu vybérném, podrostnim a nase¢ném lze za pfiznivych
podminek, bez nadmérného tlaku zvére, plné vyuzit ptirozené obnovy lesa, kterd vyrazné snizuje
naklady a potrebu lidskych zdroji. Takto lze dosdahnout stejné nebo i vyssi hodnotové produkci
(produkénich a  mimoprodukénich  funkci) lesa oproti hospodaiském zplsobu holoseéném.
Hospodafsky zpUsob holosecny je v ramci pfirozeného fungovani lesnich ekosystému zcela umély a
neprirozeny proces, ktery mlze vést ke vzniku odlesnénych ploch o rozmérech, které negativné
narusuji strukturu lesa a procesy v lesnim ekosystému probihajici. Takové naruseni (zvlasté pfi vétsSim
rozsahu zejména kalamitnich holin) vyznamné zvysuje citlivost lesnich porost( vici projeviim zmény
klimatu.

Tabulka 71: Hospodarsky zptisob v lesich Libereckého kraje [ha]

Rok 2002 Rok 2010 Rok 2018
Hospodarsky zpUsob/rok
[ha] [ha] [ha]
Plocha lest obhospodarovanych HZ holosecnym 116 683,97 56 275,09 52 799,46
Plocha lest obhospodafovanych HZ nasecnym 7 786,95 52 451,60 66 642,83
Plocha lest obhospodarovanych HZ vybérnym 4 395,67 5629,25 11 868,26
Plocha lest obhospodafovanych HZ podrostnim 6 283,91 16 589,16 4 895,71
Plocha lest bezzasahovych 0 4 215,06 330,35
Zdroj: UHUL

Graf 41: Zména vyuzivani hospodarskych zpasobli v letech 2002-2018 [ha]
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To je také dlivod, proc je potrebné snizovat podil holose¢ného zplsobu hospodareni. Vhodné je
zvySovat podil citlivéjSich typl hospodareni v lesnich ekosystémech, které predstavuji predevsim
hospodarské zplsoby podrostni a vybérny. Zaroven je v jejich ramci mozné brat vétsi ohled na typ
stanovist, na kterych je hospodafeno. Pfechod na hospodarsky zpulsob vybérny lze relativné rychle
zavést ve starsich porostech na vhodnych stanovistich a s pfiméfenym podilem stinnych drevin (v
aktudlni a prirozené druhové skladbé). V pfipadé vytézeni takovych porostli formou holoseci, atoiv
ramci nahodilych téZzeb, musi dojit k jejich obnové na holé plose. Pokud neni vyuZito sukcesni obnovy
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pfipravnymi dfevinami, kterd je realnd pouze za urcitych podminek, dochazi pak k podstatnému
odddleni pfechodu na tento typ hospodareni.
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Objem a podil nahodilé tézby

Zarazeni indikatoru

Kéd UN-D-L.01

Popisovany indikator Objem a podil nahodilé tézby

Kategorie projevu Dlouhodobé sucho, Povodné a privalové povodné, ZvySovani teplot,
Vydatné srazky, Extrémni vitr

Kategorie zranitelnosti Dopad (proxy pro citlivost)

Sektor ZPZEM

Vztah indikatoru k projeviim zmény klimatu

V ramci lesniho hospodareni se vedle umysiné tézby planované lesnimi hospodafskymi plany nebo
lesnimi hospodarskymi osnovami provadi také tézba nahodild. K nahodilé téZzbé se pfristupuje
nejcastéji v pripadé kalamitnich situaci zplUsobenych celou fadou abiotickych a biotickych faktord,
Casto vyvolanych probihajici zménou klimatu (napt. vétrna, hmyzova, mokry snih nebo sucho).
Adaptacni kapacita lesnich ekosystému (v jejich soucasném stavu, jak jej popisuji dalsi indikatory)
vUci projeviim zmény klimatu, zejména extremitdam s ni spojenych, je nedostatec¢nad, coz se projevuje
zvySenym podilem nahodilych tézeb.

Vyhodnoceni indikatoru

Stav (2015) Stav (2019) Vyvoj (2015 - 2019) Srovnani s CR

+-

V roce 2019 ¢&inil celkovy objem té&Zby dfeva v Libereckém kraji téméf 788 tis. m> b. k., coz znamend
narGst z Urovné tézby dreva v predchozich letech (vic¢i béznému stavu, rok 2015) o vice nez 30%. To
je stdle vyrazné priznivéjsi udaj oproti vSsem krajim vychodné a jiznéji poloZzenym (vyjma
Karlovarského kraje). Vychodnéji polozené kraje CR vykazuji narGst tézby o cca 50-150 % oproti roku
2015, v pfipadé nejhire postizeného kraje Vysocina dokonce o 400%.

Nepfiznivost vyvoje soucasné situace v kraji spociva v extrémné vysokém podilu nahodilé tézby
93,9%, coz je podil srovnatelny s ostatnimi kraji. Tato situace znamen3, Ze se standardni mytni tézba
prakticky zastavila a kapacity jsou soustfedény v prvé radé na tézbu drivi v rdmci kirovcové kalamity
vyvolané chradnutim smrku. Objem nahodilych téZzeb zplisobenych abiotickymi viivy obvykle kolisa v
prabéhu let v zavislosti na extremitach pocasi, ¢emuz se vsak soucasna situace nékolikaletého sucha
uz pomérné vyrazné vymyka a zejména smrkové porosty oslabené suchem se nedokazi branit
hmyzim Skldcdm. Vyrazné sucho jiz ve vétsi mife zplsobuje i ohroZeni borovice. Liberecky kraj byl
dosud vétsimu rozsahu odumirani jehlicnatych porostd usetfen, coz se vsak v roce 2019 v nékterych
nize poloZenych c¢astech kraje zménilo.

Objem nahodilé tézby je dllezitym ukazatelem ekologické stability lesnich ekosystémd, jejiz mira z
velké €asti zavisi na zdravotnim stavu a na vhodné druhové i vékové skladbé porostu. Druhové i
vékoveé diferenciované lesy s nizkou mirou defoliace jsou mnohem méné nachylné k poskozovani jak
abiotickymi, tak biotickymi faktory, ¢im? se riziko nahodilych tézeb snizuje. Castecné Ize tedy objem
nahodilych téZzeb v hospodarskych lesich ovlivnit odpovédnym lesnim hospodafenim, zvlasté pak
zplUsobem obnovy a UmysIné tézby (viz indikator ZT-A-X.01).
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Tabulka 72: Mytni a nahodila tézba dfeva v Libereckém kraji v letech 2015-2019

2015 576 218 | 483552 | 316874 | 151752| 92666 | 161015 27,9% | 101504 44 353
2016 527 125| 428589 | 282686| 125162| 98536( 132705 25,2% | 58853 50129
2017 502204 | 419158 | 292882 | 112401 83046 | 134273 26,7% | 82523 33522
2018 558 819 | 496 947 | 402 225 80630 61872 | 439 382 78,6% | 269451 151 354
2019 787 823 | 732139 | 629 789 91284 | 55684 | 740 153 93,9% | 240689 460974

Zdroj: CsU
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Retencni kapacita ptid

Zarazeni indikatoru

Kéd UN-A-X.03

Popisovany indikator Zadrzeni vody v krajiné

Kategorie projevu Dlouhodobé sucho, Povodné a pfivalové povodné
Kategorie zranitelnosti Adaptacni kapacita

Sektor ZPZEM

Vztah indikatoru k projeviim zmény klimatu

Nizka retencni schopnost pldy sniZuje adaptaéni kapacitu krajiny jak k povodnim, tak k suchu. Z
hlediska snizovani dopadd zmény klimatu je tedy vysoce Zadouci retenéni kapacitu pady a celkové
krajiny zvySovat, a to jak z divodl snizovani dopad(l na ekosystémy, tak na lidskou populaci, pro
kterou by sniZzovani retencni kapacity krajiny mohlo vést az k nedostatku vody pro lidskou potfebu.

Vyhodnoceni indikatoru

Stav (2015) Stav (2019) Vyvoj (2015 - 2019) Srovnanis R

+- +- +-

Retenc¢ni schopnost krajiny je dana nékolika faktory, patfi mezi né mimo jiné padni typ, krajinny
pokryv a zplisob obhospodarovani. V CR je zadrzeni vody v krajiné zvlasté ddlezité vzhledem k jejimu
hydrogeografickému charakteru (prevazujici absence pritékajicich rek). Retencni kapacita krajiny byla
v minulosti sniZzovdana nevhodnymi Upravami tok( (napfimovani, Uprava koryt), odvodnovanim a
dalsim nevhodnym hospodarenim na zemédélskych plidach a v lesich. Negativni dopad ma také
vysuSovani mokradd, sniZzovani rozlohy krajinnych prvkd, zména vyuZivani krajiny ve prospéch
rozsifovani zastavénych a ostatnich ploch. Pro zvyseni retencni kapacity krajiny a pld je nutné
obnovovat pfirozené ekosystémy vazané na vodu, a zachovat ty stavajici, revitalizovat vodni toky, na
vhodnych lokalitach budovat malé vodni nadrZe, zvySovat obsah humusu v pladé. Retencni vodni
kapacitu lze charakterizovat jako mnozstvi vody, které je plda schopna zadrzet v systému kapilarnich
pora a postupné ji pro potreby rostlin uvolriovat.

Vyzkumny Ustav melioraci a ochrany pudy, v.v.i. vytvofril vrstvu retencni vodni kapacity pad pro
zemédélské a lesni pady. Metodika vyuZiva databazi bonitovanych pldné-ekologickych jednotek a
jejich kategorizaci do jednotlivych skupin, dale pak udaje z datové banky fyzikalnich, chemickych,
morfologickych charakteristik, vlastnosti padd CR a vysledkd vlastnich méteni. Vysledné hodnoty
retencni vodni kapacity zohledriuji prdmérnou hloubku profilu a obsah vody, charakterizuji tak
skute¢né mnozstvi vody, které je plda pfi srazkach schopna zadrzet.

Plochy se stfedni vodni kapacitou od 100 do 200 mm se nachazeji na 43 % Libereckého kraje. P(idy s
vysokou vodni kapacitou od 200 do 300 mm pak na 40 % kraje. Pidy s velmi vysokou vodni
kapacitou pres 300 mm se nachdzeji pouze na 13 % plochy kraje (oblast Dokeska a Turnovska).
Celkové je v Libereckém kraji ploch s vysokou a velmi vysokou vodni kapacitou pld 53%. Republikovy
prameér ¢inni 60,8 %. Z hlediska vodni kapacity pld je Liberecky kraj ve srovnani s celostatnim stavem
lehce podprimérny. O to vice by mélo byt dbano o plochy s vysokou a velmi vysokou vodni
kapacitou.

V Libereckém kraji je minimum ptd s velmi vysokou retencni schopnosti. U téchto plid by mél byt
kladen dlraz na minimalni vystavbu a maximalni vyuzivani retencni schopnosti. V kraji jsou nejvice
zastoupeny pldy s vysokou a stfedni retencni schopnosti.
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Obrazek 60: Retenéni kapacita ptid

AKCNIi PLAN ADAPTACE LIBERECKEHO KRAJE NA ZMENU KLIMATU

Retenc¢ni vodni kapacita puad

D Liberecky kraj
[ Spravni uzemi obce s rozsifenou pusobnosti

©  Obec s rozsifenou pusobnosti
Retencni vodni kapacita [mm]
100 a méné (nizka)
" 101 - 200 (stfedni)
I 201 - 300 (vysoka)
B vice zez 300 (velmi vysoka)

Retenéni vodni kapacita | Podil na plose kraje [%]

Nizka 3.49

Stiedni 43.03

Vysoka 40.47 |_|berecky ,}.ﬁ , Ci2 0. 5 lkten 2020
- : H 2droj pouzitych geodat:UAP (2017); CUZK (2020);

Velmi vysoka 13.01 kral 1“5— ! 2 roj pouzitjch geodat:UAP ( )VL‘JMOP((2020’)
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Dopravni infrastruktura ohroZzena svahovymi nestabilitami

Zarazeni indikatoru

Kéd UN-C-D.01

Popisovany indikator Dopravni infrastruktura ohrozena svahovymi nestabilitami
Kategorie projevu Povodné a privalové povodné, vydatné srazky

Kategorie zranitelnosti Citlivost a adaptivni kapacita

Sektor INFRA, EKON

Vztah indikatoru k projeviim zmény klimatu

Viz indikator ,,Svahové nestability”. V tomto pfipadé se jedna o dopad na duleZitou infrastrukturu,
tedy kli¢ové silniéni a Zelezni¢ni komunikace. Dopad na dopravni infrastrukturu mize byt v lokalnim
méritku znicujici a mze zpUsobit mimoradné skody. Na rozdil od povodni a zaplav je vyraznéji
ohroZena integrita samotné dopravni cesty (vozovka, koleje) a dopad tak mlze byt dlouhodobéjsi a
Skody vyssi, byt v mensim prostorovém méfritku.

Zpusob vypocétu indikatoru (metodika)

Sesuvy i svahové nestability jsou dle § 17 zdkona ¢. 62/1988 Sb. fazena mezi tzv. Uzemi se zvlastnimi
podminkami geologické stavby, které mohou mit vliv na vypracovani izemné planovaci dokumentace
a na Zivotni prostiedi. Proto jsou svahové nestability evidovany v UAP Libereckého kraje jako jev ¢.
062.

Indikator je stanoven na zakladé préiniku vrstvy sesuvi a svahovych nestabilit (UAP-062) a Usekd
klicovych silni¢nich a Zelezni¢nich komunikaci. V ohroZzenych Uzemich se vypocte délka usek( dalnic,
silnic 1. tfidy a nejvyznamnéjsich trati spadajicich do evropskych Zelezni¢nich koridor0 (tranzitni
Zeleznicni koridory) a celostatnich usekd evropskych trati. Na Uzemi Libereckého kraje se takové
Useky nenachdzeji, proto se zapoctou Useky linek ddlkovych trati v Libereckém kraji, tj.:

e R14a Pardubice — Hradec Krélové — Jaromé&F — Stard Paka — Zelezny Brod — Turnov — Liberec
e R14b Liberec — Ceska Lipa — D&&in — Usti nad Labem ( — Lovosice)

e R21 Praha — Mlada Boleslav — Turnov — Tanvald ( — Harrachov)

e R22 Kolin — Nymburk — Mlad4 Boleslav — Ceska Lipa — Rumburk

e RE2 Liberec — Zittau — Dresden

e Sp040 Kolin — Chlumec nad Cidlinou — Nova Paka — Stara Paka — Trutnov

Vyhodnoceni indikatoru

Indikator nebyl pro narodni Urovern vyhodnocen z diivodu nedostupnosti dat. Na zakladé dat

z aktudlni verze UAP Libereckého kraje byla vypoétena délka usekél délnic a silnic 1. t¥idy
prochazejicich sesuvnym tzemim, ktera tvofi v roce 2019 6,9 km a délka dalkovych Zeleznicnich trati
v sesuvném UGzemi, kterd tvofi v roce 2019 10,8 km. Useky komunikaci ohrozené svahovou
nestabilitou byly detekovany jako stret této osy se sesuvnym Uzemim rozsitenym o obalovou zénu 40
m. Polygony evidovanych sesuvl se v datech vzajemné prekryvaji a soucet délek tsekd komunikaci
ohrozenych dil¢imi kategoriemi aktivity sesuvu je v disledku toho vétsi nez celkova délka Usek
ohroZenych sesuvy obecné.
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Stav (2015) Stav (2019) Vyvoj (2015 - 2019) Srovnani's CR

N/A +/- N/A N/A

Tabulka 73: Délka tsekd ohroZenych svahovymi nestabilitami v Libereckém kraji

[km]
Délka usekl dalnic a silnic 1. tfidy v sesuvném tzemi 6,924
Délka usekd linek dalkovych trati v sesuvném tGzemi 10,847

Tabulka 74: Délka usek( komunikaci ohroZzenych svahovymi nestabilitami podle jejich druhu

Délka ohroZzenych Usekd [m]
Druh Gzemi Silnice I. tfidy Zeleznice
Aktivni 1335,14 1776,06
Docasné
uklidnéné 577,78 1671,84
Odstranéné 0,00 77,83
Neaktivni 337,29 0,00
Potencialni 4620,55 6689,36
Stabilizované 110,55 362,58
Uklidnéné 783,64 1264,16

Hodnoceni vysledkd

Celkovou délku ohroZenych Usekl nelze srovnavat s jinymi kraji nebo CR z diivodu absence dat.
Vysledky by mély byt zohlednény v budoucich analyzach ohroZeni dostupnosti klicovych zafizeni na
uzemi kraje projevy zmény klimatu. Svahovymi nestabilitami je ohroZeno dopravni spojeni
s Usteckym krajem a obéma ddlezitymi blizkymi mésty na jeho tzemi — Ustim nad Labem a Dé¢inem.
Ohrozen je zde hlavni dopravni koridor R14b i trat 087 Ceska Lipa — Lovosice. Ve stejné oblasti je
ohroZena silnice I. tfidy €. 15 Ceska Lipa — Litomé&fice a silnice I. tfidy ¢. 9 Ceska Lipa — Novy Bor. Dalsi
ohroZenou oblasti je Turnovsko a Semilsko, kde je svahovymi nestabilitami ohroZen Zelezniéni koridor
R14a a silnice I. tfidy €. 35 (E442) Liberec — Ji¢in — Hradec Kralové. Témito nestabilitami je ohroZeno
spojeni Libereckého kraje s Kralovehradeckym krajem. Pfitom vétsSina uUsekli je ohroZena
potencidlnimi, resp. aktivnimi sesuvy.
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Obrazek 61: Silniéni a Zelezniéni komunikace ohroZené nestabilitou svahu

AKCNIi PLAN ADAPTACE LIBERECKEHO KRAJE NA ZMENU KLIMATU

Silni¢ni a zelezni¢ni komunikace ohrozené nestabilitou svahu

[ uiberecky kraj

o Obec s rozsifenou pusobnosti

m== Dalnice

= Silnice pro motorova vozidla
—— Silnice |. tfidy

~~~~~~~~~ Zeleznice

@ Usek komunikace ohrozeny
svahovou nestabilitou
Uzemi s evidovanou
svahovou nestabilitou

\\ Ubﬁ?e@ky N | CI2,0. p. 5; kvéten 2020
\ krai ) 2 2droj pouzitych geodat UAP (2017); GUZK (2020)
\ ] oy OpensStreet Map (2020)
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Odlov a stavy sparkaté zvére

Zarazeni indikatoru

Kéd SU-DOP.03, nové navrhovany

Popisovany indikator Odlov a stavy sparkaté zvére

Kategorie projevu Dlouhodobé sucho, ZvySovani teplot, Extrémni vitr
Kategorie zranitelnosti Adaptacni kapacita

Sektor ZPZEM

Vztah indikatoru k projeviim zmény klimatu

Stavy zvére maji vyznamny, v nékterych lokalitach zfejmé az rozhoduijici vliv na (ne)dspésnou obnovu
lesa umélou i pfirozenou. Soucasna vysoce neptizniva situace klimatickych podminek a déletrvajiciho
dosahuje mimotradné zavazného kalamitniho stavu s vyznamnym rizikem jeho rozsiteni i do ostatnich
&asti CR véetné Libereckého kraje.

V disledku téchto kalamit vznikaji a mohou v blizké budoucnosti vznikat i na GUzemi kraje rozsahlé
holiny s vysokou narocnosti zalesnéni (technicky, ekonomicky i ekologicky). Vysoké stavy sparkaté
zvére pritom vyrazné ztézuji obnovu lesa i za béZnych (nekalamitnich) podminek.

Vyhodnoceni indikatoru

Stav (2015) Stav (2018) Vyvoj (2015 — 2018) Srovnani s CR

Sc¢itané stavy a odlovy jeleni, srnci, dan¢i a mufloni zvéfe na Uzemi Libereckého kraje od roku 2015
(tabulka 1) stagnuji (s mirné kolisajici trovni), co? koresponduje s celkovou situaci v CR. Proto
pretrvava vyrazné nepfiznivy stav, kdy skutecné (ale i s¢itané) stavy zvéfe mnohondsobné prekracuji
zadkonem stanovené limity (normované stavy).

Nejvétsi vypovidaci hodnotu ma udaj o odlovu zvére. Nejmensi pak scitany stav, nebot zvér v terénu
nelze spocitat zcela pfesné. Minimalni a normované stavy zvére se stanovi podle zdkona o myslivosti.
Vzhledem k uvedenému a k migraci zvéfe se hodnoty uvedené v myslivecké statistice mohou od
reality liit.

Stavy jednotlivych druhl, zejména byloZravé sparkaté zvéfe, maji rozhodujici vliv na Uspésnost
obnovy lesniho ekosystému, potazmo na technicka opatfeni a naklady, které je z tohoto ddvodu
nutné vynaloZit na zajisténi obnovy. Kromé Uspésnosti obnovy lesa jako takové, pfimym dlivodem
absence ¢i nedostatecné kvality pfirozené obnovy je vliv tlaku zvére v dusledku jejich vysokych stavd.
Z téchto dlvod je dileZité zajistit vhodna opatreni ke snizovani dlouhodobé vysokych stavi zvére.

Zasadnim a prakticky jedinym opatfenim, které muizZe zarudit trvalou existenci lesa a plnéni vSech
jeho funkci, je obnova druhové a vékové pestrych lesl. Ta je vSak zasadné narusovana nadmérnym
poskozovanim lesa zvéri, kterd neni nijak systematicky feSena. Proto je nezbytné hledat a nalézt
efektivni feSeni tohoto problému.
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Tabulky 76: Myslivecka statistika odlovu a stavl sparkaté zvére pro Liberecky kraj za rok 2015 —

2018
parametry Jeleni zvér Srnci zvér

2015 2016 2017 2018 2015 2016 2017 2018
Odlov samec 285 345 326 338 1937 1955 2004 1962
Odlov samice 548 612 644 582 1308 1289 1278 1229
Odlov mladé 489 589 629 583 1079 1061 1037 969
Odlov celkem 1322 1546 1599 1503 4324 4305 4319 4160
Uhyn celkem 63 84 57 91 1419 1733 1524 1771
Jarni kmenovy 550 522 558 530 3955 3989 3834 3904
stav’) — samec
Jarni kmenovy 691 640 600 626 3744 3675 3576 3685
stav”) — samice
Jarni kmenovy 432 357 369 349 2480 2478 2414 2471
stav”) — mladé
Jarni kmenovy 1673 1519 1527 1505 10179 10142 9824 10060
stav’) — celkem
parametry Mufloni zvér Danci zvér

2015 2016 2017 2018 2015 2016 2017 2018
Odlov samec 87 83 103 97 115 106 119 127
Odlov samice 112 112 137 120 145 156 177 160
Odlov mladé 131 136 144 172 137 145 166 176
Odlov celkem 330 331 384 389 397 407 462 463
Uhyn celkem 13 13 17 30 27 43 35 45
Jarni kmenovy 279 344 372 304 215 255 230 240
stav’) — samec
Jarni kmenovy 295 321 387 322 236 277 254 262
stav’) — samice
Jarni kmenovy 204 216 241 223 128 182 149 173
stav’) — mladé
Jarni kmenovy 778 881 1000 849 579 714 633 675
stav’) — celkem

*) s¢itany k 31.3.
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Podil meliorovanych zemédélskych ploch

Zarazeni indikatoru

Kéd UN-DOP.04

Popisovany indikator Plochy odvodnéné melioracemi
Kategorie projevu Prirezové indikatory

Kategorie zranitelnosti Citlivost

Sektor ZPZEM

Vztah indikatoru k projeviim zmény klimatu

V krajiné Libereckého kraje se nachazi velké plochy odvodnéné tzv. melioracemi. Tedy ploSnym
systémem odvodnéni. Nezfidka kdy se nachazeji i na podhorskych loukach, které by mély pfi
destivém obdobi vodu akumulovat. Tyto systémy ale z pldy vodu rychle odvadéji a omezuji jeji
zasakovani do spodnéjsich vrstev. Pady tak velmi rychle vysychaji. Je otazkou, kolik evidovanych
systém( plo§ného odvodnéni je funkénich. Indikator vychazi z evidence VUMOP.

ZpUsob méfeni indikatoru

Plochy evidované jako odvodnéné byly porovnany nejprve s plochou krajinného okrsku. Dale pak
porovnana odvodnéna plocha a celkova plocha zemédélské pldy v jednotlivych okrscich.

Vyhodnoceni indikatoru

Stav (2015) Stav (2019) Vyvoj (2015 — 2019) Srovnanis CR

+- +- +- N/A

Plosna odvodnéni se az na naprosté vyjimky, které tvofi zpravidla opravy stavajicich systému, nové
nebuduiji. Jejich podil v krajiné je tak pfiblizné stejny poslednich minimalné 30 let. Stale ani neni maly
ani ve vySe poloZenych castech kraje. Misty jsou odvodnény plochy i v CHKO a vyjimecné i v NP.
Odvodnény jsou mimo jiné i nékteré byvalé mokfady v udoli Libunky. Z téchto ploch, pokud jsou
meliorace funkéni, voda rychle odtéka. Zejména v lokalitdch, kde se meliorované pldy prekryvaji
s pidami s vysokou a velmi vysokou retencnich schopnosti, jde vhodné tyto systém odstranit.

Plosné systémy odvodnéni jsou evidovany ve vétSiné krajinnych okrscich Libereckého kraje. V
oblastech okolo Jilemnice, Frydlantu a Ceské lipy predstavuji odvodnéné plochy i Etvrtinu celkové
plochy okrsku. Nejvétsi podil meliorovanych ploch je v okrscich Udoli Jizery — ModfFisice
a Ceskolipskd kotlina a Novoborsko, kde je plosné odvodnéna zhruba tfetina celkové plochy okrsku.
Pfi porovnani plochy odvodnénych pozemkl a obdélavanych pozemk(l dle LPIS se ukazuje, Ze na
Frydlantsku a Ceskolipsku jsou krajinné okrsky, kde podil meliorovanych obdélavanych pozemkd
presahuje 50 %.
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Obrazky 62: Meliorace v krajinnych okrscich a meliorace na zemédélské pudé

AKCNIi PLAN ADAPTACE LIBERECKEHO KRAJE NA ZMENU KLIMATU

Podil melioraci na plose krajinnych okrskt

D Liberecky kraj

©  Obec s rozsifenou pusobnosti
[ Krajinny okrsek
Podil melioraci na celkové ploSe okrsku [%)]
Il o-1
] 1-4
[ 4-10
[] 10-15
[ 15-25
Il 25-39

\leeI'ECky ",?‘ , CI2, 0. p. s&kvélen 2020
i 18 2droj pouzitych geodat UAP (2017); CUZK (2020,
kral N 2 ® o MZE CR (2020)

AKCNIi PLAN ADAPTACE LIBERECKEHO KRAJE NA ZMENU KLIMATU

Podil meliorovanych zemédélskych ploch na plose krajinnych okrsku

D Liberecky kraj

©  Obec s rozsifenou pusobnosti
[ Krajinny okrsek
Podil meliorovanych zemédélskych ploch na plose okrsku [%]
B oo-10
[ 1.0-40
[ 40-80
[ so0-150
[ 15.0-25.0
Bl 25.0-352

Liberecky = ops,
WE o@2 iR
g

MZE CR (2020)
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AKCNi PLAN ADAPTACE LIBERECKEHO KRAJE NA ZMENU KLIMATU

Podil melioraci na plose zemédélskych ploch dle krajinnych okrsku

[ Liberecky kraj

o Obec s rozsifenou pusobnosti
[ Krajinny okrsek
Podil melioraci na celkové ploSe zemédeélskych ploch [%]
Il o-3
= 3-10
[ 10-20
[ 20-30
[ 30-40
Bl 40-59

\leere‘ﬂ(y IR 7 Ci2 0. & lnen 2020
H 18 3 2zdroj pouzitych geodat:UAP (2017); CUZK (2020);
kl’al Ny 2 MZE €R (2020)
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Podil zastavéného uzemi v krajiné

Zarazeni indikatoru

Kéd UN-DOP-05

Popisovany indikator Podil zastavénych ploch v jednotlivych krajinnych okrscich
Kategorie projevu Povodné, pfivalové povodné a vydatné srazky

Kategorie zranitelnosti Citlivost

Sektor ZPZEM

Vztah indikatoru k projeviim zmény klimatu

Indikator vyjadfuje podil zastavénych ploch v jednotlivych okrscich. ZvySovani podilu zastavénych a
zpevnénych ploch snizuje retencéni schopnost krajiny a zvySuje tak nachylnost jak ksuchu, tak
povodnim.

Zpusob vypoétu indikatoru
Byla porovnana plocha zastavéného tizemi dle UAP a plocha krajinného okrsku.

Vyhodnoceni indikatoru

Stav (2015) Stav (2019) Vyvoj (2015 — 2019) Srovnani s CR

N/A N/A N/A N/A

Vyvoj rozsahu zastavéného uzemi nebyl vyhodnocovan v ¢ase. Postupné zastavovani krajiny probiha
relativné pomalu a v kratkém obdobi se projevi minimdlné. Bezesporu ale dochazi (zejména kolem
vétsich mést) ke zvySovani poméru zastavéného Uzemi. Tato vystavba ma negativni vliv na odtokové
pomeéry, ktery je vykoupen potifebnym ekonomickym rozvojem regiond.

V okoli vétsich mést (Liberec, Jablonec nad Nisou, Turnov, Ceska Lipa) dosahuje podil zastavéného
Uzemi u nékterych okrskd pres 15%. Zastavéného plochy vyrazné ovliviiuji odtokové poméry v tzemi.
Do budoucna lze ocekdvat, Ze tento podil poroste. Je tfeba dbat na regulaci dalsi vystavby.,
maximalni mozné zadrZzovani a zasakovani destové vody a dalsi opatreni.
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Obrazek 63: Podil zastavéného tGzemi v krajinném okrsku

AKCNIi PLAN ADAPTACE LIBERECKEHO KRAJE NA ZMENU KLIMATU

Podil zastavéného uzemi v krajinném okrsku

[ Liberecky kraj
o Obec s rozsifenou pusobnosti
[ Krajinny okrsek
Podil zastavéného tuzemi v krajiné [%]
[] o0o0-10
[ 1.0-50
[ 5.0-9.0
[ 9.0-150
B 15.0-30.0
B 30.0-431

Liberecky  =x
krai [0} , 2 CI2, 0. p. s kvéten 2020
/] 0 Zdroj pouzitych geodat: UAP (2017); CUZK (2020)
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Podil lesi v krajiné

Zarazeni indikatoru

Kéd UN-DOP-05

Popisovany indikator Zpomaleni odtoku z krajiny diky vy$simu podilu lest
Kategorie projevu Prirezové indikatory

Kategorie zranitelnosti Citlivost

Sektor ZPZEM

Vztah indikatoru k projeviim zmény klimatu

Podil lest v krajiné vyrazné ovliviiuje odtokové poméry. Lesy zpomaluji odtok, zabranuji erozi pldy a
podporuji akumulaci vod do puldy.

Zpusob méreni indikatoru

Byla porovnana plocha lesti dle UAP a plocha krajinného okrsku.

Vyhodnoceni indikatoru

Stav (2015) Stav (2019) Vyvoj (2015 - 2019) Srovnani s CR

N/A N/A N/A N/A

Lesnatost se v pribéhu tak kratkého obdobi méni jen minimalné. Proto jeji vyvoj nebyl posuzovan.
Lesnatost se v krajinnych okrscich Libereckého kraje vyrazné méni od 2 % az do 96 % podilu. DlleZité
je, Ze vysokou lesnatost vykazuji ty okrsky, které pokryvaji horni ¢asti povodi vyznamnych tok(. Lesy
zpomaluji odtok z Uzemi, napomahaji zadrzovat vodu v ptdé a minimalizuji erozi pady. Je dlleZité
vysokou lesnatost do budoucna udrzovat a pripadné zalesnéné plochy ve vhodnych lokalitdch
doplniovat. Rizikem je pfipadné zhorseni stavu a kondice les(l, coZz by mohlo vést k omezeni jejich
pozitivnich vlastnosti a zhorseni odtokovych pomér(.
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Obrazek 64: Lesnatost dle krajinnych okrsku

AKCNIi PLAN ADAPTACE LIBERECKEHO KRAJE NA ZMENU KLIMATU

Lesnatost dle krajinnych okrsku Libereckého kraje
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UHUL (2020)
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